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В процесі вивчення даної дисципліни студенти ЗНАЙОМЛЯТЬСЯ З 

ТЕОРЕТИЧНИМИ ТА ПРАКТИЧНИМИ АСПЕКТАМИ МЕТОДУ КІНЦЕВИХ 

ЕЛЕМЕНТІВ, ЩО ВИКОРИСТОВУЄТЬСЯ ЗОКРЕМА ДЛЯ ДОСЛІДЖЕННЯ І 

ОПТИМІЗАЦІЇ ПРОЦЕСІВ АДИТИВНОГО ВИРОБНИЦТВА. 

Наприклад: вміння підбирати склад полімерного композиційного матеріалу  

(наприклад, ABS пластику) для 3D друку за допомогою комп’ютерного 

експерименту, який базується на методі кінцево-елементного моделювання і має 

ціллю забезпечити мінімальну теплопровідність, мінімальну адгезію до основи 3D 

принтера, високу гомогенності послідовних шарів матеріалу, достатню міцність.  

 

Передумовами для вивчення дисципліни є набуття теоретичних знань та 

практичних навичок за такими дисциплінами: 

- Математика; 
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- Фізика; 
- Хімія; 

- Будівельне матеріалознавство. 
 
 

Диференційовані результати навчання 

знати:   

- методи кінцевих елементів;   

- методи багатокритеріальної оптимізації;  

- особливості методів математичного моделювання в адитивних технологіях;   

- питання комп’ютерної реалізації відповідних методів.   

   

володіти:   

- теоретичною базою методу кінцевих елементів та знанням особливостей 

реалізації відповідних методів у програмах 3D-моделювання;  

- методами складання планів експерименту різної форми та призначення;           

- методами складання функції бажаності згідно з цільовим призначенням 

матеріалів та виробів; 

- методами графічного відображення результатів експериментально-

статистичного моделювання. 

    

вміти:    

- відображати властивості матеріалу (зокрема механічні) у формі коефіцієнтів, 

що закладаються у комп’ютерну реалізацію 3D-моделі зразків та виробів на 

його основі;  

- формалізувати завдання оптимізації складів матеріалів для 3D-друку та 

процесів їхньої обробки;   

- здійснити обґрунтований вибір критерію оптимальності на основі літературних 

та дослідних даних; 

- проводити аналіз кількісних результатів експериментально-статистичного 

моделювання в сполученні з комп’ютерним експериментом у числовій та 

графічній формі;   

- прогнозувати очікувані результати  комп’ютерного та натурного 

експериментальних досліджень. 

   

 

 

 

 

ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН 



№ 
п/п 

Назва тем 
Кількість годин 

лекції практ лаб самост 

1 Особливості процесів, що протікають в композиційних 

матеріалах при адитивних технологіях.  
2 2  4 

2 Основні параметри технологічного процесу в 
адитивному виробництві. Тріада «склад+технологія – 

структура – властивості» матеріалу. 
2 2  4 

3 Основні поняття про кінцево-елементну форму рівнянь 

математичної фізики та теорії суцільних середовищ та 

засобів їхнього вирішення численними методами. 
4 4  8 

4 Основні методи побудови кінцево-елементних моделей 

зразків та виробів на основі експериментальних та 

літературних даних щодо властивостей матеріалів. 

2 2  8 

5 Одержання  модельних значень експлуатаційних 

властивостей  композиційних матеріалів на основі 

комп’ютерних експериментів. 

2 2  4 

6 Особливості реалізації методів кінцево-елементного 

моделювання у різних програмних пакетах. 
2 2  4 

7 Верифікація кінцево-елементних моделей зіставленням 

з результатами натурного експерименту. 
2 2  4 

8 Побудова експериментально-статистичних моделей на 

основі розрахункових методів. Вибір значущих 

доданків за статистичними критеріями. 

2 2  4 

9 Діагностика побудованих експериментально-
статистичних моделей 

2 2  4 

10 Аналіз поверхонь відгуку та відповідних 

діагностичних графіків. 2 2  4 

12 Методи багатокритеріальної оптимізації. Графічна та 

числова оптимізація. Вибір функції бажаності. 2 2  4 

14 

 

Графічне відображення результатів експериментально-

статистичного моделювання і їхня інтерпретація. 2 2  6 

16 Методи структурної оптимізації. Структурні параметри 

композитів як відгуки. 2 2  6 

 Всього 16 32  72 

 

Критерії оцінювання та засоби діагностики 

Мінімальний рівень оцінювання щодо отримання «заліку» за навчальною  

дисципліни «Дослідження і оптимізація процесів адитивного виробництва з 

застосуванням методів кінцевих елементів (МКЕ)» складає 60 балів і може бути 

досягнений наступними засобами оцінювання: 
 

Засоби оцінювання Мінімальна Максимальна 



Вид контролю 
Кількість 

у семестрі 

кількість 

балів 

кількість балів 

Розрахунково-графічна робота 1 20 40 

Практичні роботи (виконання та захист) 16 16 32 

Підсумковий (семестровий) контроль знань 1 24 28 

Всього  60 100 

З дисципліни передбачено виконання розрахунково-графічної роботи.  

Розрахунково-графічна робота з курсу складається з практичних завдань та задач за  

темами «Дослідження і оптимізація процесів адитивного виробництва з застосуванням 

методів кінцевих елементів (МКЕ)  за допомогою програмних пакетів Solid works та Design 

Expert»  

Методичні вказівки до виконання РГР [6]. Розроблено 20 варіантів завдань. При 

розв’язанні задач обов’язковим є представлення  результатів розрахунків у символьному та 

графічному виді та відповідних висновків.  

Підсумковий контроль знань проводиться для студентів, що не змогли з будь яких 

причин набрати необхідну кількість балів, або для студентів, що бажають збільшити вже 
набрану кількість балів.  Підсумковий контроль знань здійснюється у вигляді усної бесіди з 

викладачем (комісією викладачів) по тематиці навчальної дисципліни. 
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