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В процесі вивчення даної дисципліни студенти ЗНАЙОМЛЯТЬСЯ З 

ТЕОРЕТИЧНИМИ ТА ПРАКТИЧНИМИ АСПЕКТАМИ МЕТОДУ 

ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНО-СТАТИСТИЧНОГО МОДЕЛЮВАННЯ, ЩО 

ВИКОРИСТОВУЄТЬСЯ ЗОКРЕМА ДЛЯ ДОСЛІДЖЕННЯ І ОПТИМІЗАЦІЇ 

СКЛАДУ  МАТЕРІАЛІВ ДЛЯ АДИТИВНИХ ТЕХНОЛОГІЙ. 

Наприклад: вміння підбирати склад полімерного композиційного матеріалу 

(наприклад, ABS пластику) для 3D друку, який забезпечую компромісно 

оптимальний набір властивостей – оптимальних температур склування та текучості, 

мінімальній адгезії до основи 3D принтера, високої гомогенності послідовних шарів 

матеріалу, достатньої міцності.  

 

Передумовами для вивчення дисципліни є набуття теоретичних знань та 

практичних навичок за такими дисциплінами: 
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- Математика; 

- Фізика; 

- Хімія; 

- Будівельне матеріалознавство. 

 

 

Диференційовані результати навчання 

знати:   

- математичні методи моделювання складних процесів та систем; 

- класифікацію методів моделювання; 

- математичні методи моделювання структурно-механічних процесів у 

матеріалах; 

- методи планування експерименту та експериментально-статистичного 

моделювання;   

- методи багатокритеріальної оптимізації;  

- особливості експериментально-статистичного підходу в адитивній технології   

- питання комп’ютерної реалізації відповідних методів.   

 

володіти: 

   

- методами формулювання вербальних (концептуальних) моделей процесів та 

систем; 

- методами перетворення концептуальних моделей у математичні різного виду 

- методами складання планів експерименту різної форми та призначення;           

- методами складання функції бажаності згідно з цільовим призначенням 

матеріалів та виробів; 

- методами графічного відображення результатів експериментально-

статистичного моделювання. 

 

вміти:    

- формалізувати завдання оптимізації складів матеріалів для 3D-друку та 

процесів їхньої обробки;   

- здійснити обґрунтований вибір критерію оптимальності на основі 

літературних та дослідних даних; 

- проводити аналіз кількісних результатів експериментально-статистичного 

моделювання у числовій та графічній формі;   

- прогнозувати очікувані результати  експериментальних досліджень 

   

 

 

 

 

 

 

 



ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН 
№ 

п/п 
Назва тем 

Кількість годин 

лекції практ лаб самост 

1 

Особливості композиційних матеріалів, що використовуються в 

адитивних технологіях. Показники якості композитів, що 

застосовуються у 3D-друці 
2 2  4 

2 

Основні параметри технологічного процесу в адитивному 

виробництві. Тріада «склад+технологія – структура – властивості» 

матеріалу. 

2 2  4 

3 
Моделювання процесів та систем адитивного виробництва. 

Перехід від вербальних моделей до математичних різних видів. 
2   4 

4 
Дискретні динамічні моделі. Приклади динамічних процесів в 

дискретних моделях. Методи оптимізації динамічних процесів.  
2 4  4 

5 
Безперервні динамічні моделі та методи оптимізації динамічних 

процесів в них. 
2 2  4 

6 

Ймовірностне моделювання. Основні поняття теорії ймовірності та 

математичної статистики, застосовуваних в плануванні 

експерименту 

2   4 

7 
Регресійні методи обробки експериментальних результатів. 

Побудова регресійних моделей та їхні характеристики.  

2 

 
2  4 

8 
Регресійні моделі різних видів та їхні характеристики. Побудова 

мультирегресійних моделей різних видів. 
2 2  4 

9 

Дробовий факторний експеримент (дробові репліки). Визначаючий 

контраст та генеруюче співвідношення. Властивості планів. 

Ортогональність, ротабельність та d-оптимальність. 

2   4 

10 
Побудова експериментально-статистичних моделей. Вибір 

значущих доданків за статистичними критеріями. 
2 2  4 

11 Сумішеві (симплексні) та комбіновані плани 2   4 

12 
Методи багатокритеріальної оптимізації. Графічна та числова 

оптимізація. Функція бажаності. 
2   4 

 Всього 24 16  80 

 

 

Критерії оцінювання та засоби діагностики 

Мінімальний рівень оцінювання щодо отримання «заліку» з навчальної  

дисципліни «Дослідження і оптимізація складів матеріалу для 3-D друку» складає 60 

балів і може бути досягнений наступними засобами оцінювання: 

 
Засоби оцінювання Мінімальна 

кількість 

балів 

Максимальна 

кількість балів Вид контролю 
Кількість у 

семестрі 

Розрахунково-графічна робота 1 20 40 

Практичні роботи (виконання та захист) 8 16 32 

Підсумковий (семестровий) контроль знань 1 24 28 

Всього  60 100 

 

         З дисципліни передбачено виконання розрахунково-графічної роботи.  

Розрахунково-графічна робота з курсу складається з практичних завдань та задач за  

темами «Планування експерименту та експериментально-статистичне моделювання в 

адитивних технологіях за допомогою програмного пакету Design Expert»  



Методичні вказівки до виконання РГР наведені в [1]. Розроблено 20 варіантів завдань. 

При розв’язанні задач обов’язковим є представлення  результатів розрахунків у 

символьному та графічному виді та відповідних висновків.  

 

Підсумковий контроль знань проводиться для студентів, що не змогли з будь яких 

причин набрати необхідну кількість балів, або для студентів, що бажають збільшити вже 

набрану кількість балів.  Підсумковий контроль знань здійснюється у вигляді усної бесіди 

з викладачем (комісією викладачів) по тематиці навчальної дисципліни. 
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