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У процесі вивчення даної дисципліни студенти ЗНАЙОМЛЯТЬСЯ З 

ОСНОВНИМИ ПРИНЦИПАМИ ТА СИСТЕМАМИ БІОНІЧНОМУ ДИЗАЙНУ 

ТА ТЕХНІЧНИХ ПРИСТРОЇВ, ЗДОБУВАЮТЬ НАВИЧКИ ВИКОРИСТАННЯ 

ЦИХ ЗНАНЬ В ІНЖЕНЕРНІЙ ПРАКТИЦІ.  

 

Наприклад: Вміти створювати технічну документацію з урахуванням наявної деталі 

чи конструкції. Іншими словами, вести процес проектування у зворотному напрямку 

- від фізичного об'єкта до його абстрактного уявлення. 

 

Передумовами для вивчення дисципліни є набуття теоретичних знань та практичних 

навичок за такими дисциплінами: Теоретичною основою даної дисципліни є розділи хімії, 

інформатики, фізики, матеріалознавства, математичного моделювання. 

 

Диференційовані результати навчання:   

знати:  



– конструктивне-технологічні особливості об'єкта виробництва (обґрунтування 

застосовуваних матеріалів, геометричних розмірів, вимог щодо точності та якості 

виготовлення, за експлуатаційними характеристиками); 

– процес отримання цифрової 3D-моделі реального виробу з використанням 

автоматизованих систем проектування; 

– етапи створення тривимірних об'єктів з використанням 3D-сканування, при 

якому форма об'єкта перетворюється на математичний образ у вигляді хмари точок.. 

володіти: 

– практичним досвідом проектування для виготовлення деталей; методиками 

розрахунку та проектування; 

– навичками редагування фасетних моделей із застосуванням звичних 

інструментів проектування для роботи з граничними уявленнями; 

– вибором найбільш відповідних методів тривимірного друку  з визначеними  

параметрами, матеріалами і алгоритмами друку.  

 

вміти: 

– обґрунтовувати технічні та технологічні вимоги, представлені у 

конструкторській документації;  

– обґрунтовувати технологічні можливості створення конструкцій у 

виробництві, намічати шляхи вирішення технологічних проблем; 

– вибирати обладнання для виготовлення деталі та призначати режими 

переробки;  

– призначати конкретні методи виготовлення, збирання, контролю та 

випробувань;  

– вміти користуватися технічною документацією. 

 

2. Програма навчальної дисципліни 

2.1. Лекції 
 

ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН 

№ п/п Назва тем 

Кількість годин на 

лекційні 

заняття 

практичні 

заняття 

самостійну 

роботу 

1 2 3 4 5 

1 Введення у біонічний (генеративний) дизайн. Історія 

питання. Перспективи розвитку. Фундаментальні 

поняття, необхідні для розуміння генеративного 

дизайну. 

2 4 6 

2 Генеративний дизайн в архітектурі: від ентузіазму до 

цифрового заперечення. Генеративний дизайн 

усередині генеративних нейронних мереж. 

Еволюційні алгоритми Зв'язки у місті 

 

2 4 6 

3 Генеративний дизайн та оптимізація топології 

стосовно FDM 3D-друку. 
2 4 6 



4 Перспективи розвитку інструментів: Генеративні 

інструменти. Опціонування. Оптимізація. Генетичні 
алгоритми. Інші техніки 

2 4 8 

5 Програмне забезпечення генеративного дизайну. 2 4 8 

6 Однофакторна оптимізація. Плагіни Galapagos, 

Shortest Walk, Двофакторна оптимізація. Плагіни 
SilverEye, Elk, Octopus 

2 4 8 

7 Багатофакторна оптимізація. Плагіни  Oposum, 

Ladybug, Octopus, Kangaroo. Посадка на будинки на 

рельєф. Розрахунок інсоляції Пошук форми будівлі 
2 4 8 

8 Алгоритми машинного навчання. Регресії. 

Кластеризація та класифікація. Нейронні сіті. Плагін 

LunchBox. Панелізація фасадів. Генерація планувань 
2 4 9 

 Всього 
16 32 57 

 

 

Критерії оцінювання та засоби діагностики 
Мінімальний та максимальний рівень оцінювання щодо отримання «іспиту» за 

навчальною дисципліною «Біонічний дизайн в адитивному виробництві» складає 60 

балів та 100 балів відповідно і може бути досягнений наступними засобами оцінювання: 

 
Засоби оцінювання Мінімальна 

кількість 

балів 

Максимальна 

кількість 

балів 
Вид контролю 

Кількість у 

семестрі 

Практичні роботи (виконання та захист) 8 10 16 

Контроль знань:    

- Поточний контроль знань (стандартизовані 

тести), або усне опитування 
2 

36 60 

- Підсумковий (семестровий) контроль знань 1 

Відвідування лекційних та лабораторні заняття 

занять 
8 24 

14 

Разом  60 100 

 
Два рази за семестр проводиться поточний контроль знань  –  стандартизовані тести 

(по 25 тестових питань). 

Підсумковий (семестровий) контроль знань проводиться для студентів, що не 

змогли з будь яких причин набрати мінімальну кількість балів та/або для студентів, які  

бажають збільшити вже набрану кількість балів. Підсумковий  (семестровий) контроль 

знань здійснюється у вигляді здачі усного запиту викладачеві.  

 

Мінімальний рівень  оцінювання розрахунково-графічної роботи  складає  60 балів  і 

може бути досягнений наступними засобами оцінювання:  
Засоби оцінювання Мінімальна 

кількість 

балів 

Максимальна 

кількість 

балів 
Від контролю 

Кількість у 

семестрі 

Розробка курсової роботи (пояснюючої записки та  

креслення формату А4)  
1 50 

70 



Захист курсової роботи   10 30 

Разом  60 100 

 

Перелік тематики  курсової роботи, визначених  відповідно до тематичного плану 

навчальної дисципліни, пов'язані із вирішенням конкретних практичних фахових завдань:  

1. та генеративний дизайн. 

При розробці курсової роботи студент повинен користуватися, окрім навчально-

методичних матеріалів, діючими нормативними матеріалами: будівельними нормами і 

правилами, нормами технологічного проектування, державними стандартами, технічними 

умовами, використовуючи при цьому сучасні інформаційні засоби та комп'ютерні 

технології.  Курсова робота складається з пояснювальної записки та  графічної частини 

(формат листа А-4). Детальний склад курсової роботи визначено в методичних вказівках [8].  
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