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В процесі вивчення другої частини даної дисципліни студенти
ЗНАЙОМЛЯТЬСЯ З МЕТОДІКАМИ РОЗРАХУНКІВ СТЕРЖНЕВИХ
СИСТЕМ НА ДИНАМІЧНІ НАВАНТАЖЕННЯ, НА СТІЙКІСТЬ ТА
ЗДОБУВАЮТЬ НАВИЧКИ ВИКОРИСТАННЯ ЦИХ МЕТОДИК В
ІНЖЕНЕРНІЙ ПРАКТИЦІ.

Наприклад: Вміння визначати частоту власних коливань обумовлює здатність
конструктивного розрахунку на міцність та надійність інженерних споруд, що
знаходяться під дією динамічних навантажень; вміння визначати критичну силу
обумовлює здатність конструктивного розрахунку на стійкість інженерних споруд,
що знаходяться під дією навантажень.
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Передумовами для вивчення дисципліни є набуття теоретичних знань та
практичних навичок за такими дисциплінами: Фізика; Вища математика, Теоретична
механіка, Будівельна механіка.

Диференційовані результати навчання:

знати:
- методику розрахунку систем на динамічні навантаження;
- основи розрахунку на сейсмічні впливи;
- основи стійкості системи за допомогою метода сил і методу переміщень;
- основи стійкості стержневих систем.

володіти:
– методами розрахунку системи на динамічні навантаження.
– методами дослідження стійкості системи.

вміти:
– розраховувати системи на динамічні навантаження
– досліджувати стійкість системи за допомогою методу сил;
– досліджувати стійкість системи за допомогою методу переміщень.

ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

№
п/п Назва тем

Кількість годин
лекції практи

чні
лабора
торні

самості
йна

Розділ 1. Основи динаміки споруд
1.1 Основні поняття динаміки споруд. Методи

розв’язку задач динаміки споруд 2 2 5

1.2 Вільні та вимушені коливання системи з одним
ступенем волі 4 4 6

1.3 Вільні та вимушені коливання систем 4 4 5
1.4 Коливання систем с нескінченим числом ступенів

волі 2 2 5

Розділ 2. Стійкість стержневих систем
2.1 Стійкість пружних систем. Основні поняття і

методи дослідження стійкості 2 2 5

2.2 Стійкість прямих стиснутих стержнів 4 2 5
2.3 Розрахунок рамних систем та арок на стійкість.

Метод переміщень 4 6 6

2.4 Розрахунок рамних систем на стійкість. Метод
сил 2 2 5

Всього 24 24 42



Критерії оцінювання та засоби діагностики
Мінімальний та максимальний рівень оцінювання щодо отримання «заліку» за

освітнім компонентом складає 60 балів та 100 балів відповідно і може бути
досягнений наступними засобами оцінювання:

Засоби оцінювання Мінімальна
кількість

балів

Максимальна
кількість

балівВид контролю Кількість у
семестрі

ЧАСТИНА І
Виконання та захист розрахунково-графічних робіт 3 45 69
Контроль знань:

Поточний контроль знань (стандартизовані тести) 2 15 31
Разом 60 100

В частині ІІ з дисципліни передбачено виконання двох розрахунково-графічних
робіт.

Розрахунково-графічна робота №1 - розрахунок статично визначеної стержневої
системи з зосередженими масами на вільні та вимушені коливання. Студенту
потрібно: визначити власні частоти заданої стержневої системи, побудувати епюри
амплітудних значень згинальних моментів для вимушених коливань, графіки
залежності амплітуд вимушених коливань від вимушеної частоти.

Розрахунково-графічна робота №2 - розрахунок плоскої статично невизначеної
рами на стійкість методом переміщень. Студенту потрібно: записати загальне
рівняння стійкості при спільній дії двох сил, знайти парціальні значення критичних
сил та три критичних параметра сил при різних співвідношеннях діючих сил,
побудувати пограничну криву та визначити області стійкості та нестійкості рами.

Усі роботи виконуються у вигляді пояснювальної записки, що включає графічну
частину (формат А-4).

Методичні рекомендації до виконання розрахунково-графічних робіт .4[ ], 5[ ]
Два рази за семестр проводяться експрес контроль знань – стандартизовані тести

(до 20 тестових питань), наприклад:
1. Що таке період коливань ?

1) максимальне відхилення інерційної маси від нейтрального положення;
2) термін часу, за котрий виконується повне коливання;
3) кількість коливань за одиницю часу.

2. Що таке частота коливань ?
1) максимальне відхилення інерційної маси від нейтрального положення;
2) термін часу, за котрий виконується повне коливання;
3) кількість коливань за одиницю часу.
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