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В процесі вивчення даної дисципліни студенти ЗНАЙОМЛЯТЬСЯ З 

ОСНОВНИМИ ФІЗИКО-ХІМІЧНИМИ ПРОЦЕСАМИ, ЩО ВІДБУВАЮТЬСЯ 

В МАТЕРІАЛАХ ПРИ АДИТИВНИХ ТЕХНОЛОГІЯХ. 
Наприклад: вміння описувати властивості і особливості застосування 

високомолекулярних речовин на основі їх будови, застосовувати знання про 

шкідливі і небезпечні властивості речовин при роботі з ним. 

 

Передумовами для вивчення дисципліни є набуття теоретичних знань та 

практичних навичок за такими дисциплінами: 

- Хімія; 

- Фізика; 

- Будівельне матеріалознавство. 
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Диференційовані результати навчання 

знати:   

- основні фізико-хімічні властивості матеріалів, застосовуваних в адитивних 

технологіях  

- принципи встановлення зв’язку «молекулярна (первинна) структура – 

вторинна структура – фізичні властивості полімерних матеріалів»;  

- особливості агрегатних та фазових станів полімерів та фізичних переходів між 

ними   

- характер залежності міцності та інших характеристик від навантаження та 

температури.   

  володіти:   

- методами аналізу структури матеріалів за їхніми зображеннями;           

- методами визначення в’язкості, осмотичного тиску, характеристик розсіяння 

світла розчинів полімерів; 

- основними уявленнями про види ізомерії високомолекулярних сполук та 

їхнього зв’язку з фізичними властивостями 

   вміти:    

- відображати молекулярну та вторинну структуру високомолекулярних сполук;   

- вираховувати числові характеристики полімерів – середню ступінь 

полімеризації, молекулярно-масовий розподіл; 

- передбачати характеристики високомолекулярних сполук, які одержані 

різними методами;   

- прогнозувати стійкість полі мерів до термічного, фотохімічного та 

механічного впливу за його структурою. 

 

 

ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН 
№ 

п/п 
Назва тем 

Кількість годин 

лекції практ лаб самост 

1 Особливості композиційних матеріалів, що використовуються в 

адитивних технологіях. Органічні та неорганічні полімери. 
2  4 6 

2 Полімерні композиційні матеріали. Склад, структура, властивості 2  4  6 

3 Методи отримання полімерних матеріалів. Полімерізація. 

Поліконденсація. 
2   6 

4 Хімічна модифікація полімерів. Основні закономірності хімічної 

модифікації 
2  2 6 

5 Фізичні властивості полімерних композиційних матеріалів. Фазові 

та фізичні стани полімерів. Фізико-хімічні механізми деструкції 

полімерів та композиційних матеріалів 

2  6 6 

6 Композиційні матеріали  на неорганічній основі 2  4 6 

7 Особливості фізико-хімічних ефектів на межі розподілу фаз 2  4 6 

8 Приклади використання композиційних матеріалів для вирішення 

конкретних технологічних завдань  2   6 

 Всього 16  24 50 

 



Критерії оцінювання та засоби діагностики 

Мінімальний рівень оцінювання щодо отримання «заліку» за навчальною  

дисципліни «Фізико-хімічні ефекти та явища в адитивних технологіях» складає 60 

балів і може бути досягнений наступними засобами оцінювання: 

 
Засоби оцінювання Мінімальна 

кількість 

балів 

Максимальна 

кількість балів Вид контролю 
Кількість у 

семестрі 

Розрахунково-графічна робота 1 18 24 

Лабораторні роботи (виконання та захист) 12 18 36 

Поточний  контроль знань 1 24 40 

Всього  60 100 

          

        З дисципліни передбачено виконання розрахунково-графічної роботи.  

Розрахунково-графічна робота з курсу складається з практичних завдань та задач на 

тему: «Графічна обробка зображень структури матеріалу». Вона полягає в застосуванні 

методик автоматичних та напівавтоматичних вимірювань до структурних одиниць, що 

формуються полімерами (сферолітів, волокнистого матеріалу, композиту, часток, глобул, 

пор, крезів). За відомим посиланням на літературне джерело (сторінка й номер малюнка) 

студенти визначають, який полімерний (композиційний)  матеріал зображений на рисунку, 

описують зображення, вказують  характерний масштаб, описують та класифікують 

спостережувану морфологічну структуру в цілому  (як і із чого утворюється). Наступна 

частина роботи починається з вибору та опису алгоритму для напівавтоматичного або 

автоматичного виміру. Далі переходять до роботи з програмою Scion Image, Nih Image або 

Imagej. Після завантаження зображення з завдання вводиться значення масштабу та за 

вибраним алгоритмом визначають кількісні характеристики зображення з формуванням  

масиву результатів. Одержані дані  записують в електронну таблицю та визначають 

основні геометричні характеристики (площа, довжина (периметр, діаметр), характеристики 

форми (округлість, співвідношення півосей апроксимуючого еліпса), а також відображення 

структурних характеристик об’єктів, що вивчаються, записують дані в програму для 

статистичної обробки (Past, Minitab, Statgraphics) та виводять статистичні характеристики 

досліджуваних об'єктів (вибіркове середнє, середньоквадратичне відхилення, мода й 

медіана, асиметрія, ексцес). Також виводять гістограму розподілу відповідних змінних. На 

завершення треба описати статистичні характеристики якісно (вербально). 

Методичні рекомендації до виконання РГР [4]. Розроблено 20 варіантів завдань. При 

розв’язанні задач обов’язковим є представлення висновків щодо результатів розрахунків.  

 

Підсумковий контроль знань проводиться для студентів, що не змогли з будь яких 

причин набрати необхідну кількість балів, або для студентів, що бажають збільшити вже 

набрану кількість балів.  Підсумковий контроль знань здійснюється у вигляді усної бесіди 

з викладачем (комісією викладачів) за  тематикою навчальної дисципліни. 
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