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B mporeci BUBYECHHS MaHOI TUCHUIUIIHU CTYACHTH 3HAHOMIISATHCS 3
OCHOBaMH METOZa MPSIMOKYTHOTO MPOEKIIIIOBAHHS, 3 PaBUJIaMU BUKOHAHHS
KpECJICHb TEOMETPUYHHMX MPOCTOPOBUX OO’€KTIB,  37100yBalOTh CTIUKI
rpadiuHi HaBUYKM Ta BMIHHS PO3B’SA3yBaTH MPUKIAIHI 3a/1adi, 3aCBOIOIOTh
OCHOBHI TMPUHAOMHM BHUKOHAHHS TE€OMETPUYHUX MOOYIOB, MNPOEKIIITHOTO
KpECJIEHHSI, OCHOBHI TpaBWJIa BUKOHAHHS 300pa)Ke€Hb 00’ €KTIB, HaOyBalOTh
HABUYOK BUKOPHUCTAHHS IIUX MPUHOMIB B 1HKEHEPHIHM MPAKTHIII.

Hanpuknan: eminnsa euxonysamu 306pasxicentsi npocmoposux 06’ €kmis 6
cucmemax HNPAMOKYMHUX [ AKCOHOMEMpUYHUX NpoeKyit; Oyoyeamu niHii
nepemuny 2eomempuunux ¢hicyp (NO3ULINHI 3a7adi); po3e sasysamu
KOHCMPYKMUBHI MempPUyHi ma NpuxkiaoHi 3a0avi, 3acmoco8y8amu OCHOGHI



mailto:a_perperi@ukr.net

3AKOHU  2eOMEMPUUHO20 MOOeNi08anHs 00’ekmie [ npoyecie, 6MIiHHSA
PAYiOHANTBbHO PO38 SA3Y8AMU  THIHCEHEPHO-NPUKAIAOHT 3a0ayi 8 0)0iGHUYMSI,
6MIHHS 2DAMOMHO BUKOHY8AMU MaA yumamu KpecieHHs Oyodisenv, cnopyo,
0yoigenbHUX KOHCMPYKYIU TOIO.

IlepexymoBamu it BUBYEHHSI JUCIHUIJIIHU € HAOYTTS TCOPETUIHHUX
3HAHb Ta MPAKTHYHUX HABUYOK 33 TAKMMH JUCIMILTIHAMHA CEPEIHBOT KON
K KpeclieHHs, ¢i3uKa, MaTeMaTHKa.

IIporpamui pe3yjibTaT HABYAHHS:

ITPH1. 3actocoByBaTd OCHOBHI TeOpli, METOAM Ta NPUHIUIN
MaTeMaTUYHUX, NPUPOAHUYUX, COLIATBHO-TYMAaHITApPHUX Ta EKOHOMIYHUX
HayK, Cy4acHI MOJIE]l, METOIU Ta MPOTPaMHI 3aCOOU MIATPUMKH MPUUHSTTS
pillieHb JUIsi PO3B’S3aHHS CKJIATHUX 3aJa4d OyIIBHUIITBA Ta IUBUIBHOI
1HXKeHepii.

ITPH2. bparu yyacTb y JOCIIDKEHHSIX Ta po3po0Kax y chepi apxiTeKTypHu
Ta Oy/IiBHUIITBA.

ITPHS. BuxkopucToByBaTu Ta po3poOIATH TEXHIYHY JOKYMEHTAIIII0 Ha YCiX CTaisfax
KUTTEBOTO UKy OyAiBEIbHOI MPOIYKIIi.

IIPHY. IIpoextyBaru OyaiBesbHI KOHCTPYKIIii, OyiBiIl, CIIOPYIH, 1HKEHEPHI
MEpeXi Ta TEXHOJOTrIYHI Mpolecu OyaiBeIbHOTO BHUPOOHMIITBA, 3 YpaxyBaHHSIM
IHKEHEPHO - TEXHIYHUX Ta Pecypco30epirarouux 3axojiB, MPaBOBHUX, COLIAIbHUX,
€KOJIOTTYHUX, TEXHIKO-EKOHOMIYHUX MOKA3HMKIB, HAYKOBUX Ta €TUYHUX aCIEKTIB, 1
Cy4yaCHUX BUMOI HOPMATHMBHOI JOKYMEHTAIlli, 4YaCOBUX Ta IHIIUX OOMEXKEHb, y
cepi apxiTekTypu Ta OyTIBHUIITBA, OXOPOHH JOBKULISA Ta OS3MEKH IMpalri

J{udepenuiiioBaHi pe3yibTaTd HABYAHHS:

3HATH:
-y 4YOMY TOJISITa€ MPEAMET 1 METOM TUCIUTUIIHY «[HoicenepHa epaghika;

- fK1 TIOJIOKEHHSI MOXYTh 3aiiMaTH TOUKa, IPsSIMa, TUIOIIMHA HA KOMIUIEKCHOMY
KpPECIIEHHI;

- €JIEMEHTH TeOopii MOBEPXOHb, CIOCOOU YTBOPEHHS MMOBEPXOHB;

- crmocoOM poO3B’si3aHHS  MO3MIIHHUX Ta METPUYHUX 33Jlad  HApPUCHOI
reoMeTpii;

- OCHOBHI aKCOHOMETPHYHI CUCTEMU;

- OCHOBHI CIocoOu MOOYJOBH BIIACHUX Ta MAaJal0duX TIHEW B MPSIMOKYTHUX
IPOEKLIAX;



CrocoOu mMoOyI0BH PO3TOPTOK ITOBEPXOHB;

croci6 moOymoBU TMEPCHEKTUBH METOIOM apXITEKTOPIB 3 JBOMAa TOYKAMU
30iry;

OCHOBHM T€OMETPHUYHOTO KPECJICHHS 1 MPUHOMU BUKOHAHHS T€OMETPUYHUX
noOy10B;

OCHOBH MPOEKLIMHOIO KPECIEHHS, OCHOBHI MPABUJIA BUKOHAHHS 300pakeHb
peIMETIB (BUAH, PO3Pi3U, IEPEPI3H);

METOJY Ta CLIOCOOM CTBOPEHHS 1 30epiranHs rpadivHoi iHdopmarii;
TEPMIHOJIOT1IO Ta CTAHAAPTH BUKOHAHHS KPECIICHb;

BUMOTM JIEp’)KaBHUX CTAHAAPTIB /10 O(OPMIIEHHS MAIIMHOOYIIBHUX Ta
Oy/iBEeJIbHUX KPECIIEHb;

HOJIOKEHHSI [TOCIIIIOBHOCTI pO3POOKH KOHCTPYKTOPCHKOI JOKYMEHTALII1;

mo € "KoMIT'loTepHa Tpadika, ii MOXKIUBOCTI, aJIrOpUuTMH (GopMyBaHHS
300paXeHb;

pO3yMiTH:

BAXJIMBY POJIb TUCUUILUIIHU «[HocenepHa epagixa» y NoJaablIoMy OCBOEHHI
npoeciiHuX JTUCHUIUIIH Ta g 3000yTTd  sKICHOI KBamidikamii 3a
CICIIAJIbHICTIO;

BAXJIMBICTh BUKOHaHHS Ta oOQoOpMIiIeHHsS OyIiBeJIbHMX KpeciIeHb 3a
BUMoOramu JlepxaBHUX CTaHAApPTIB Ta HOPMATUBHUX TOKYMEHTIB.

BOJIOAITH:

npuiioMaMHy BUKOHAHHSI T€OMETPUYHUX MOOYNOB, MPOEKIIITHOIO KPECIEeHH,
OCHOBHHMX TIpaBMJI BHKOHAHHS 300pakKeHb IPEAMETIB, 3JaTHICTIO
pO3B’s3yBaTH THUIOBI CTEIiaTi30BaH1 3a/1adi B MPOIIECl HABYAHHS;
HaBUYKAaMH 3aCTOCYBaHHS JIOBIAKOBOI JITepaTypu 1 BUKOPUCTAHHS
JIEp’KaBHOI CTAaHAAPTHOI Ta HOPMATUBHOI JOKYMEHTAlll MPU BUKOHAHHI
KpECJICHb;

MOBOIO rpadiku, siKa Aa€ 3MOT'y O€3KOHTAKTHOTO CHIJIKYBaHHS Ui MOTPeO y
ranysi « ApXiTeKTypa Ta OyJiBHUILITBOY;

eJIEeMEHTaMH Cy4acHUX rpadiyHuX Mporpam;

BMIiTH:
300pakaTl OCHOBHI T€OMETPHUYHI (Irypu Ha KOMIUICKCHOMY KPECJICHHI;

pO3B’sA3yBaTH TO3MWIIIAHI 3a7adyl Ha B3a€EMHY HAJEKHICTh Ta TEPETHH
TeOMETPUYHHIX 00pa3iB;

pPO3B’sI3yBaTH METPUYHI 3a/1a4l HA BU3HAYEHHS B1JICTAHEH, KyTIB Ta IUIOIIUH;
OyHdyBaTu PO3rOpTKHU O0araTOrpaHHUX Ta KPUBUX MOBEPXOHb;

OyIdyBaTu reOMETPUYHI (PIrypHu B PI3HUX aKCOHOMETPUYHHUX CUCTEMAX;



OymayBaTy BiacHI ¥ Majarodi TiHI Ta MEPCHEKTUBHI 300pa’KeHHS OCHOBHHX
T€OMETPUYHHX MTOBEPXOHB, a TAKOXK OYJIBEIb Ta iX €JIEMEHTIB;

BUKOHYBATH KPECIEHHS MPEIMETIB 3a MPaBWJIAMH 1 BUMOTaMHU JIeP>KaBHUX
CTaHJapTIB;

BUKOHYBATH €CKI3H Ta poOOUl KPECICHHS IeTalel;

BUKOHYBAaTH KpECIEHHS p03’EMHHX Ta HEPO3’ EMHUX 3’ €THAHB;
KOPHUCTYBAaTHUCS 3aco0amMu BBEJICHHS — BHUBEJCHHS rpadivyHoi iHdopmarrii
npu  poOOTI 3 KOMIT'IOTEPOM, CTBOPIOBATHM KPECJICHHS B TpadiuHUX
CUCTEMaX;

«YUTATW» KPECJICHHS 1 MepenaBaTH 3a Horo J0moMOrorw CBOi TBOpUI iei Ta
TE€XHIYHI JyMKH, TOOTO Bi3yasli3yBaTH TIeOMETpUyHI (GopMU 00’ €KTIB
Oy1iBHUIITBA.
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YACTHHA 1 4 6 10
In:xkenepna rpagika 1: Mera 1 3agayl JUCHUILTIHU.
«HapuchHa reomerpis» sK Tmeplla yacTHHA AMCHUILIIHU
«lmkeHepHa rpadika», 11 3HaUYCHHS Yy JISUTBHOCTI
1HXeHepa-OyniBerabHUKa. OCHOBHI KpecsipChKi MaTepiay,
npuiagd 1 BUMOTH 1O BHUKOHaHHA Ta O(OpMIICHHS
KpECJICHb. Ipoexuiiini cucremu. OCHOBH METOLY
PSMOKYTHOTO (OPTOTOHAJILHOTO) MPOEKIIIOBAaHHS Ta HOTO0
Bi1acTuBOCTi. KoMIiekcHe KpeclieHHs Ta HOro MeTpuyHa
BU3HAUEHHICTh. 3B 30K CHCTEMH MPSMOKYTHHX MPOEKIIiN
3 JEKapTOBOIO CHCTEMOIO KOOpAMHAT. 3aJaHHsd Ta
300pakeHHs] Ha KOMILJICKCHOMY KPECIIEHHI T€OMETPHYHHIX
00’€KTiB: TOYKa, JHIA, muomwuHa. [Ipsma miHigs Ta i1
NOJOKEHHS Yy TMPOCTOpi BIIHOCHO TPHOX IUIOHIMH
npoekuiil. BiqHocHe nmonoxeHHs 1BoX npsmux. [lnomnmna:
crocoOu 3aJaHHs, TUIOIIMHU 3arajbHOTO Ta OKPEMOTO
nojoxeHHs. Touka Ta JiHis, IO HaJeXaTb 10 IUIOLIMHH.
TomoBHi miHii muomman. OCHOBH Teopii mapaMeTpu3arii.
JluckpeTHe MoJenOBaHHS 00’ €KTIB TPOEKIIOBaHHSA (Ha
NPAKMUYHUX — 3aGHAMMA 34044l pPO36 A3YIOMbC 8
Ipaxmukymi).

3-4

IToBepxHi. Cnnoco6n yTBOpeHHsI MOBepXoHb. Enementu| 2 4 10
Teopii moBepxoHb Ta Kiacupikauis. Cnocodu yTBOpEeHHs
MOBEPXOHb. 3aJaHHs, 300paXCHHS Ta KOHCTPYIOBAHHS
MOBEPXOHb Ha KOMIUIEKCHOMY KpEeCJeHHI. Bu3HauyHMK
MOBEpXHI Ta 3akoH Kapkaca. JIiHiliyaTri po3roptHi Ta
HEpo3ropTHi ToBepxHi (moBepxuHi Karamana Tta iH.).
[MukniyHi MOBEpXHI, MOBEPXHI OOEpTaHHS, TI'BUHTOBI
MOBEPXHI, HE3aKOHOMIPHI moBepxHi. IToOyaoBa TOYOK, IO




HAJEeXKaTh JIO TIOBEPXHi, aNTOPUTMU PO3B’S3aHHS 3ajad.
[Ipukmagu 3acTocyBaHHS TIOBEPXOHb B  1H)KCHEpHIN
npakrui. Konrpoabua podora Nel

5-6

Ho3umiiini  3agayi HapucHoi reomertpii. B3aeMuwuit
MEPEeTUH TMPSMUX JIHIA 3 IUIONMHAMH Ta IMOBEPXHSIMHU,
B3a€EMHHI TEPETHH IOBEPXOHb Ta CIOCOOM TOOYIOBU
TiHIN TIepeTHHY B OKpEMUX BHIAJKaX (TOJOBHI MO3UITIHHI
3amaui — ['TI3) ta anroputmu ix po3B’s3anHs. [ToOymoBa
JiHi{ mepeTuHy OaraTorpaHHHX MMOBEPXOHb Ta IOBEPXOHb
obepranus. KonTposbHa podora Ne2

12

7-8

Criocobu Ta anroputmu po3B’si3anHs ['1I3 B 3aranbHOMY
BUIIAJIKY: a) JIOTIOMIXKHI cluHl MIPOEKIIFOI0Y1
TUTOIIMHU-TIOCEPETHUKY; 0) OIIOMIXKHI ciyHi
TUTONMHK-TTIOCEPETHUKNA  3arajlbHOTO  TOJIOKCHHS;  B)
JIOTIOMDDKHI CIYHI KOHIIEHTPUYHI (EKCIICHTpHYHI) cepu.
[ToOynoBa TpOEKIiii TOYOK MEpeTHHy NpSMHUX JiHIH i3
IUIONIMHAMH Ta MOBEPXHSIMH 1 MPOEKIH JIiHIH B3aEMHOTO
NEPEeTUHY TOBEPXOHb Y TPEThOMY BHMAIKy (Tepma Ta
apyra I'TI3). OcoOnuBi BUNAgKU TMEPETUHY MOBEPXOHBb
o0epTaHHs APYTOTo MOPSAKY (TPU TEOPEMH MPO MOOYIOBY
MPOEKIIIH JIiHIA MepeTHHY MOBEPXOHb OOEpTaHHS IPYroro
HOPSTKY.)

9-10

MeTtpuuni 3axadi Ta ix kiacudikaiis. OCHOBHI METpHYHI
3agaui (OM3) Ta anroputMu ix po3B’s3aHHs. BusHaueHHs
HaTypaabHUX BEJIMYUH BiJICTaHEH Ta KYTiB
(ToHrOMeTpHYHI Ta TOHioMeTpu4Hi 3ajaui). Crnocobu
MEPETBOPEHHS  KOMIUIEKCHOTO  KpecjeHHs (BBEICHHS
HOBHUX IUIOLUIMH MpPOEKLiH, O0OepTaHHS HAaBKOJIO OcCel
Tomo). YoTupu  OCHOBHI  3ajadi  MEPETBOPEHHSI.
OnuHaauAT,  €NEeMEHTApHUX METPUYHUX 3aJad  Ta
aJNropuTMH iX po3B’si3aHHa. KoHTpoabHa podora Ne3

10

11-12

IIpoexkuii 3 YKMCAOBUMH NMO3HAYKAMHM. 3aJlaHHS TOYKH,
npsiMOi Ta IUIOIIMHH, MOBEPXOHb. B3aeMHe MOIO0XKEHHS
JIBOX MpSMHUX, MPsAMOi Ta IUIONIMHU, JBOX IUJIOIIWH.
[ToGynoBa miHIi MEpeTUHY IUIOMMHK 3 TOMOTrpadivyHO0
noBepxHero. KonTposabHa po6ora Ned

10

13-14

Enementu teopii Tineii. TiHi apxiTekTypHuX 00’ €KTiB.
Tini y oproroHanbHUX npoekuisx. [eomerpuuni nodya0Bu
TiHed. TiHl TOYKH, MPSIMUX Ta IUIOIIMH 3arajbHOro Ta
OKpEMOTro MOJIOKEHHS, MoBepxoHb. [lo0ynoBa BIacHUX Ta
nagatounx TiHed Oymieni. IlepcnexkTuBa. OcHOBHI
HOHATTSI ~ Ta  BHM3HAYEHHSA  Teopli  NEPCHEKTHBH.
[lepcnexTrBa TpsIMHX Ta IUIONIMH  OKPEMOTO  Ta
3araJIbHOTO TOJIOXKEHHsI, TOBEPXOHb. MeToJ apXiTeKTOpiB
3 JBOMa TOYKaMH cxoxmy. lloOymoBa MepCHEeKTHBHUX
300paxkeHb OyliBeldb METOAOM apXiTeKTOpiB 3 JIBOMA
ToukaMu cxony. KourpoJbHa podora Nes

Posroprku moBepxonb. CriocoOu moOy1oBH PO3rOPTOK.
Po3ropTky  GararorpaHHHMKIB  Ta KPUBUX TOBEPXOHBb




AxcoHomerpu4yHi  mpoekunii. OcHoBHa  TeopeMma
akcoHoMmeTpii. CraHmapTHi BHIAM aKCOHOMETPUYHHUX
300pakeHb IUIOCKHUX 1 mpocTtopoBux 00’ekTiB. [ToOynoBa
300pakeHb 00 €KTIB y MPSMOKYTHIN 130MeTpii.
ITiocymxoee 3anamms.
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YACTHHA 11

Insxenepna rpagika 2: XapakrepucTika OCHOBHUX PO3ILTIB
1HKeHepHO-OyiBeIbHOr0 KpeciaeHHs. OCHOBHI BHUMOTHU /10
0(OpMJICHHSI TEXHIYHMX, MAIIMHOOYAIBHUX I OyAiBeJIbHUX
KpecjeHb. I'eomerpnuHe kpecieHHsi. [[ineHHs BiApi3KiB,
KyTiB, KIJ1 Ha pIBHI YaCTHUHH, TOOYA0BU MEPIEHIUKYISIPIB
too. Cnpsaxcenns ABOX MPSAMUX, MPSIMOI 3 KOJIOM, ABOX KiJ:
30BHILIHE, BHYTPIIIHE, 3MimaHe. [100y10BM JOTHYHUX JIHIN:
30BHIIIHE, BHYTpIMIHE. Yxun mpsMoi JiHii: Trpadiunuil Ta
aHATITHYHUN criocoOu moOymoBu. KownycHicmb: TIOPSIIOK
rpadiyHux mooOyaoB

4

4

3-5

IMpoexkuiiine kpecaeHHsi. OCHOBM MeETOAA MNPSIMOKYTHOTO
MPOEKIIIOBaHHS TPOCTOPOBHX OO’€KTIB HAa TPU B3AEMHO
MEePNEHAUKYIAPHI  TUTONMHU  Tpoekiid. OCHOBHI BUIU
(ciepemy, 3BepXy 1 37iBa) TEXHIYHOI JI€Tall Ta MOCHIIOBHICTh
ix moOy0BH.

Pospaxyuxoeo-epagpiuna podooma «Inscenepna zpaghikay:
00 ’em i smicm. Tlosicuiosanvha 3anucka ma ii ohopmaenns

Po3pi3u 1 mepepi3u TexXHIYHOI AeTalli Ta MOCHTIIOBHICTH iX
nmoOynoBu. [lpaBwia TmoeaHaHHS BHUIIB 3 pO3pi3amu.
Hanecenns PO3MIpiB. AKCOHOMETpHYHI MPOEKIIi:
MPSIMOKYTHA 130METpisi JeTajli 3 BHUPI30M IEPEIHBOI JIBOI
YBEpTi

7-8

MamuHoOyniBHe KpecjeHHs. Po3HiIMHI Ta HepO3HIMHI
3’eqHaHHsA. MeTpuyHa pi3b0a Ta ii 300pakeHHS 1 TO3HAYCHHS
Ha KpeclieHHi. 300paxxeHHs O0dTOBOTO 3’€aHaHHS. TpyOHa
pi3bba Ta i 300pakeHHSA 1 TO3HAUYCHHS Ha KpPECJICHHI
3’eqHaHHs TpyOu My(TO!IO.

[TonsTTa TIpO cKiIamanbHe KpeciieHHs. CKianaibHa OIMHHIIS
«Bentune» Ta 11 cnenudikailis. BukoHaHHS ecki3iB JeTanei
BEHTWIA 3 p13600I0 3 HATYPH.

ApXiTeKTypHO-0OyliBe/ibHEe KpecJeHHsI TPOMAJChKOi OymiBIIi.
3aranbHi  BIIOMOCTI Tpo OymiBedbHI KpPECJICHHsS. YMOBHI
300pakeHHs] Ta IO3HAYCHHsS Ha OyHiBENbHUX KPECICHHSX.

Cragmapru v rainysi kpeciaenas (JCT, €CKJ). ITmaxg 1ro




noBepxy Oyaisii. [TonepexoBuii po3pi3 Oyxisni. dacax Oyxisii:

0COOJIMBOCTI Ta MOCJIIIOBHICTh BUKOHAHHS KPECIEHb

14-
15

ByniBenbHI  KOHCTPYKLIi: 3anizobemonni eupoou (3bB).
3arajibHa XapaKTepPHCTUKA KPeClieHb. YMOBHI IMO3HAYCHHS HA
kpecinenHsx 3bB. Hanecennst po3mipis. IIpaBuia moOynoBu
MPSAMOKYTHOI 130MeTpii BupoOy. Crienmdikaris (6ioomicms)

ByniBenbHI Memanesi KOHCTPYKINi: TeOMETpPHYHA CXema
depmMu Ta T OCHOBHI BY3IH. 3arajbHa XapaKTEPUCTHKA
KpecIlieHb By3Jla MeTaleBoi KOHCTpyKuii. Hanecenus po3mipis
Ha 300pakeHHsX By3na. Crerudikarlis. YMOBHI TTO3HAYCHHS
Ha KPECIEHHIX MeTalleBUX KOHCTpyKiii. [IpaBuia moOynosu

OPSIMOKYTHOI 130MeTpil By374a

16 | 3axucm pospaxynkoso-epaghiunoi pobomu. Anbbom Kpecieis. -

ITinroToBKa 10 3a1iKy

Bcenoro

32 28

Kpurepii oniHioBaHHS Ta 3200 AIarHOCTUKH

MiHiManbHUM PIBEHb OIIHIOBAHHS IMOAO OTPUMAHHS «3aJliKy» Ta
«ICTIUTY» 3a HAaBYAIBHOI AUCIUILTIHOWO «lHKeHepHa rpadika» ckiamae 60
OaniB, a MmakcuManbHuid — 100 6an. 1 MOXKYTb OyTH TOCATHEH! HACTYMTHUMH

3aco0amMu OLIHIOBAHHS:

3aco0u oLiHIOBAHHS Minimane | Makcumain
KinpkicThb Ha Ha
Bupa xonrpomro y ceMecTpi | KUIBKICTh | KUIBKICTb
OaJjiB 0aJiB
YACTHHA 1
OnuTyBaHHS TEOPESTUYHOIO MaTepiany 20 35
BukoHaHHS KOHTPOJIBLHHUX POOIT 5 30 45
CamocrTiiiHa po0oTa CTYIEHTIB 10 20
Pa3zom 60 100
YACTHUHA 11
OnuTyBaHHS TEOPETUUYHOTO MaTepiary 10 30
Buxonanus PI'P 1 40 45
CamocrTiiiHa po0OoTa CTYJACHTIB 10 25
Pa3zom 60 100

3 IUCUMIUTIHA B KOXKHOMY CEMECTpI1 Mepe0adyeHO BUKOHAHHS HACTYITHUX

3aB/IaHb:
I cemecTp:
5 KOHTPOJIBHUX POOIT:

-  Kourpoabna podora Nel (popmar A3). 3aBnaHHsI, KOHCTPYIOBaHHS Ta
300paxkeHHs1 OararorpaHHuX TOBepXoHb. [loOynoBa TOUOK 1 JIiHIN Ha
OBEpXHi. AKCOHOMETPUYHI MTPOEKIIIi.



- Kontpoabna podora Ne2 (dbopm. A3). [loOymoBa mpoexiiiid JiHiN
B3a€EMHOTO TEPETHUHY JBOX OararorpaHHUX TIOBEPXOHb Ta JIBOX
MIOBEPXOHb 00EPTAaHHS Ha KOMIUIEKCHOMY KPECJICHHI.

- Kontpoabna podora Ne3 (dopm. A3). [lepeTBOpeHHST KOMIUIEKCHOTO
KpeciieHHs. PO3B’A3aHHST METPUYHHUX 3a7a4.

- Kontpoabna poGora Ned (popm. A3). Ilpoekuii 3 4YHCIOBUMHU
no3Hadukamu. [1o0y10Ba KOHTYPiB BUPOOHHUIITBA 3EMIISTHUX POOIT.

- Kourpoabna podora NeS (popm. A3). [loOymoBa mepCrieKTUBHOTO
300paXeHHs IPYIH CXeMaTHU30BaHUX Oy/IiBelb
1liocymxosuti KOHTPOIbL 3HaHb y [ cemecmpi 3A1MCHIOETBCA Y (opmi
eK3aMeH).

II cemecTp:

- OJTHA PO3paxyHKOBO-rpacdigHa poOOTa, 10 CKIIATY SIKOi BXOJSTH HACTYIIHI

3aBJaHHS:

- Teomempuune KpecienHs (bopm.A3). TeomerpuuHi mOOYIOBU
(cripsKeHHs Ta JOTUYHI, YXUJI, KOHYCHICTb)

- Ilpoexuyiiine kpecnennsa (nBa popm.A3). KpecneHnns nerani 3 BpyOKoro.
3o00paxeHHs Ha KpecieHH1 (po3pi3u). TexHiuHa AeTalb

-  Mawunobyoisne xkpecnennsa (3 bopm.A3 mutiMeTp. apk.). Ecki3u Ta
poOoui KpecjaeHHs JeTajed CKiIanaibHOl onuHuLl «BeHTuiby.
Po3nimHI pi3p00Bi 3’€THaHHSA: 3’ €HAHHS 0OJITOM Ta TpyOHE 3’ € THAHHS
(mBa popm.A3);

- byoigenvne  kpecnenmnsa. Kpecnenns OymiBmi  Ta  OyIiBEeNbHHX
KOHCTPYKIIIH (1IicTh hopM.A3).
st koxkHo1 rpadiuHoi podoru 3 PI'P po3pobmeni 3aBmaHHs, M0

nependadaroTh 1HIWBIyaIbHUN BapiaHT JJIsl KOKHOTO CTYJCHTA.

[apopmaniitne 3a0e3medeHHs] Ta METOAWYHI pEKOMEHAALll 1100
BUKOHaHHS KOHTPOJIBHMX Ta pO3paxyHKOBO-IpaiuHUX poOIT HalaHO B
METOMYHMX Marepiajiax (IUB. HUKYE CIHUCOK JITEparypu).

IMincymkoBHii KOHTPOJb 3HaHb y 2 cemecmpi 3A1MCHIOETbCA Yy (popmi
3a1iKy 1 IPOBOTUTHLCS JJISI CTY/ACHTIB, [0 HE 3MOIIH 3 Oy/Ib SIKMX NPUYUH HaOpaTtu
HEOOX1HY KIIBKICTh OasiB, ab0 Isl CTYACHTIB, IO OaXarOTh 30UIBIIUTH BXKE
HaOpaHy KUJIbKICTh OaiB.

Ilepenik nuTanb 10 icnuTy
3 HaBYAJIbHOI TUCUUILIIHU «[Horcenepra epaghixa 1»:

1. BuU3HauuTH [Ba OCHOBHUX BHJM MPOEKIIIOBaHHS, MEPETIYUTH OCHOBHI
€JIEeMEHTH Ta HABECTU OCHOBH1 BJIACTUBOCTI MPSMOKYTHOTO MPOEKIIFOBAHHS.
2. JlaTu BU3HAUEHHS «KOMNJIEKCHe KpecCleHHs» Ta y SKUM crocid Take
KpECIeHHs yTBOpIoeThesi? KBagpaHTH Ta OKTaHTH EBKII110BOTO POCTODY.

3. 3agaHHS TOYKM Ta MHpsAMOi Ha KOMIUIEKCHOMY KpeciieHHl. HasecTu
NPUKJIaIU 300pakeHb Ha KOMIUIEKCHOMY KPECJICHHI.

4. Jlatu BU3HAYEHHS JIHINA: TpsMI1, TaMaH1, KpuBl. BuzHaueHHs npsMoi JiHii
3a2anbHO020 TIOJOKEHHS.



5. Jlatu BUW3HAUEHHS TPSIMHUX OKpeMOo20 TIOJIIOKEHHS: TpsiMi JIiHII piBHS Ta
npsiMi JIiHIT TPOEKITIFOI0UOTO MOJIOKEHHSI. XapaKTepHa BIACTUBICTb OCHOBHOI
MPOEKINi TpOeKIlifoyoi mpsMoi. HaBectu mnpukiaaum Ha KOMILIEKCHOMY
KpECIIEHHI.

6. MerpuuHa BH3HAYEHICTh KOMILJIEKCHOTO KpecieHHs. CdopmymoBaru
OPaBUIIO MPAMOKYMHO20 MPUKYMHUKA I8 3HAXOMKEHHS HaATypalbHOI
BEJIMYMHHM B1PI3Ka Ta BUKOHATH NMOOYI0OBU HA KOMILJIEKCHOMY KpPECJICHHI.

7. Bu3HaUUTH B3a€MHE MOJOKEHHS JABOX MPSAMHX Yy MPOCTOPI, BKA3aTH iXHI
O3HAaKH Ta HABECTH MPHUKJIAIN Ha KOMIUIEKCHOMY KPECJICHHI.

8. Bu3HauuTH mIiCTh CIOCOOIB 3aJaHHS TUIONIMHU Ta HABECTH MPUKIAINA Ha
KOMILJIEKCHOMY KPECJICHHI.

9. ChopmyiroBaTd YMOBH HAJIGKHOCT1 TOUKH Ta MPSIMOT JIIHIT 10 TUIONTUHU Ta
HABECTH MPUKIIA]H.

10. Jlary BU3HAUCHHS TOJOBHUX JIIHIM IUIOMIMHU Ta MOOYAYBAaTH MPUKIAIH
TOJIOBHUX JIIHIN Ha KOMILJIEKCHOMY KpPECJICHHI.

11. ITnommuHEN OKPEMOTO IOJIOKCHHS Ta OCOOJHMBOCTI IXHBOTO 3a/JaHHS Ha
KOMIUIEKCHOMY KpPECJICHHI.

12. OcHOBHI eeMEeHTH TeOopii MOBEPXOHb: HAJIaTH BU3HAYEHHS 3HAKO-KOJAOBOT
(opMynM TOBEpXHI, BU3HAUYHMKA Ta 3aKOHY Kapkacy, €JIeMEHTapHOro Ta
OCHOBHOT'O KPECJIEHHSI IOBEPXH1 TOLIO.

13. HaBectu knacudikailito mOBEpXOHb 32 BUAOM TBIPHOI JIiHIT Ta O3HAKOIO ii
pyxy y mpoctopi. Hagatu Bu3HaYeHHs KOYKHOTO KJIacy Ta HaBECTH MPUKIIAIH
MIOBEPXOHb.

14. Jliniiiyati po3ropTHI Ta HEPO3TOPTHI MOBEPXHI: BHU3HAYHUK Ta 3aKOH
Kapkacy. YMOBa HaJIe)KHOCTI TOYKHM 10 ToBepxHi. HaBectu mpukiaaum Ha
KOMILJIEKCHOMY KPECJICHHI.

15. IloBepxHi oOepTaHHs: BU3HAYEHHS Ta Kiacu(ikarlis: JiHIiYaTi, HAKIIYHI
Ta JPYroro MOPSIKY. YMOBa HaJeKHOCTI TOYKH A0 moBepxHi. [Ipaktuune
3aCTOCYBaHHS MMOBEPXOHH B TEXHIIll Ta Oy/IBEIbHIM MPaKTHII.

16. Tlo3umiiHi 3amayi: BH3HA4YeHHS Ta Kiacudikamis. ['0J0BHI IO3UINIHHI
3agaul (I'TI3) ta ix piznoBuau (1-a ta 2-ra I'TI3, 1-i, 2-i1 Ta TpeTii 3araabHUI
BUIAJKH). AIropuT™Mu po3B’sa3aHHs 1-0i Ta 2-01 I'TI3 B okpemux Bunagkax.
17. Buau KOHIYHUX TEpepi3iB, OCOOIMBOCTI iXHBOTO YTBOPEHHS Ta
300paXeHHS Ha KOMIUIEKCHOMY KpecieHHi. HaBecTu mpukmany po3B’si3aHHS
Ha KOMILJIEKCHOMY KpPECJICHHI.

18. IlepetnH ABOX OaraTtorpaHHUX IMOBEPXOHB Ta JIBa CIIOCOOM PO3B’SI3aHHS
i€l 3amadi Ha KOMIUIEKCHOMY KpeclieHHI. Bu3HaueHHS BUIUMOCTI TpH
oOy/10B1 JI1HIT IEPETHUHY JIBOX TTOBEPXOHb.

19. TlepetuH ABOX MOBEPXOHb OOEPTAHHS 1 MOCIIAOBHICTH PO3B’SI3aHHS ITIET
3a/layi Ha KOMIUIEKCHOMY KpeclieHHI. BuzHaueHHs BUIUMOCTI MpU 1oOymI0Bi
JiHIT IEPETUHY JBOX MOBEPXOHb.

20. Anroputmu po3B’sizanHst 1-0i Ta 2-01 I'TI3 y Tperbomy 3araibHOMY
BUTAKy. BusHaunTi 0ocHOBHI ciocoOu po3B’si3anus ['T13 y 3-omy Bumnaaky ta
ocobnmuBocTi 3actocyBaHHA. CHIBBICHI TOBEpXHI Ta BHU3HA4YCHHS JIHIN



ixHporo nepeTuHy. OcoOyKB1 BUMAJKU MEPETUHY MOBEPXOHb 2-TO MOPSIKY.
Teopema ['acnapa Monxa.

21. Metpuuni 3amavi: Bu3Ha4deHHs Ta kiacudikaris. CyTHICTh nepuioi Ta
Opyeoi OCHOBHHX MeTpuyHux 3agad (OM3) Ta wmeToauka iXHBOTO
pO3B’sI3aHHS.

22. BuW3HaueHHSA TMOHATTS «IEPETBOPEHHS KOMIUIEKCHOTO KPECICHHS».
XapakTepucTUKa OCHOBHUX  CIOCOOIB  IMEPETBOPEHHS  KOMILIEKCHOI'O
KpPECIIEHHS.

23. CdopmynoBaTd yMOBH YOTHPHOX OCHOBHMX 3aJlad TIE€PETBOPEHHS
KOMILJIEKCHOTO KpECJICHHS Ta HAaBECTH NPUKIAAM HA KOMILJIEKCHOMY
KpPECJICHHI.

24. OauHAAUATH €JIEMEHTAPHUX METPUYHUX 3a]ad Ta aJTOpPUTMH iXHBOTO
PO3B’si3aHHS (HABECTH MPUKIIAIH).

25. ChopMymtoBaTi CyTHICTb METOAY MPOEKIIN 3 YHCIOBUMHU TMO3HAYKAMHU.
3a/laHHs TOYKHU, BUSHAYEHHS YMCJIOBOI BIIMITKM TOYKH (HABECTH MPUKIIAJIN).
3amanHs mOpsaMoi JiHIl. 3aKiTaJeHHs Ta TEPEBUINCHHS, yYXWUJI Ta 1HTEpBa
npsmoi. ['pagyroBaHHs mpsMOT JiHIT Ta 3HAXOMKEHHS HaTypaJIbHOT BETUYMHU
BIJIpI3Ka.

26. 3amaHHs TUIONIMHU B TPOEKIISIX 3 YUCIOBMMHM TMO3HaYykamu. Touka Ta
JiHIS Yy TUIONIMHI. BuU3HAYeHHS B3a€EMHOTO TIOJIOXKEHHSI JBOX IUIOIIMH.
[IpaBwio moOymoBU JIiHIT TMEPETUHY ABOX IUIOMIMH. 3a/laHHS MOBEPXOHb B
OPOEKIIAX 3 YUCIOBUMHM Mo3HauKaMu. [IpaBuno moOyaoBH JiHIT MEpEeTUHY
IUIOUMHU 3 TIOBEpXHEI. BH3HaueHHS KOHTYpIB BHUPOOHMIITBA 3EMIISTHUX
POOIT.

27. Po3ropTku MOBEPXOHb: BUBHAYCHHS TOHSTTS, BUJIU Ta CIIOCOOU MOOYI0BH.
CyTHICTh METOy aKCOHOMETPUYHOIrOo MpoekiiroBaHHA. OCHOBHa Teopema
akcoHoMeTpli. CTaHAapTHI BUAM AKCOHOMETPUYHUX MPOEKIH Ha MPHUKIaIl
NPSIMOKYTHOI  130MeTpili (HaBecTH TmpuKIagu TOOyIOBH IUIOCKHX Ta
IPOCTOPOBUX (DHIryp).

28.OCHOBHI TIOHSATTA TEOpii TiHEH: TiHb TOYKH, BJIACHA Ta Iajaroda TiHI
npocTopoBUX 00’€KkTiB. ['eomeTpruyni ocHOBH Teopii TiHe. Bubip nampsmy
CBITJIOBUX MPOMEHIB (IMOOYI0BU HA KOMIUIEKCHOMY KpeclieHH1). TiHb TOUKH B
OpTOTrOHAJIbHUX  mpoekiisx. OcobOmuBocTi 1OOYAOBH TiHEH  OpsIMUX
3arajJpHOrO Ta OKpemoro mnojoxeHHs. I[loOygoBa TiHel mDPOCTOPOBHX
00’ €KTIB. 29. Bumn
nepcreKTuBU (JIiHINHA, MaHOpaMHA, KYIOJIbHA) Ta BU3HAYEHHS OCHOBHUX
MNOHSATH Teopii nepcrekTuBU. [lepcrnekTrBa TOUKH Ta MPSMOI.

30. Cnoci0 nobynoBU NEPCHEKTUBU METOJOM apXITEKTOPIB 3 IBOMA TOUYKAMHU
30iry. Bumoru no BuOOpy KyTa 30py, MOJOXKEHHS TOYKU 30py Ta KapTUHHOI
wiommHan. [lpuknaan MOOyI0BH TMEPCIEKTHBHUX 300pakeHb MPOCTOPOBUX
00’ €KTIB.

Ilepeaik muTaHb 10 3aJiKy
3 HABYAJIBHOT TUCHUTIUTIHU «[HotcenepHa epagpika 2x»:



1.ITousitTst «kpecnenns». OCHOBHI KPECISPChKI Marepialiu, IHCTPYMEHTH Ta
npwiagd. BuMorum g0 BHKOHAaHHS Ta OQOPMIIEHHS KpeclieHb: (opMmaTi,
MacmTabu (YucemnbHl, JiHIWHI, MPOMOPIiNHI), OCHOBHI JiHII KPECICHHS,
KpEeCISAPChKI MIPUQPTH TOIIO.

2.OCHOBHI TpaBuJja 1 BUMOTH JI0 HAHECEHHS PO3MIPIB HAa KPECIICHH1, HABECTH
IPUKITA/IH.

3.l'eomempuune KkpecieHHs: reoMeTpuyHl MOOYyMOoBU. CHpsOKEHHS MPSMUX
JTiHIA, TpsAMOi 3 KodoM Ta JBOX Kiid. OCHOBHI €JIEMEHTH CIPSIKEHHS,
MOCIIJOBHICTh Ta 0COONMBOCTI MoOya0BH. HaBecTu mpuxiaau.

4 JIoTuyHl A0 KUI: TOCHIAOBHICTH Ta OCOOJIMBOCTI TOOYIOBH, HABECTH
npukiaanyd. JlekanpHi KpuBi: Kiacudikaiis Ta OCOOJUBOCTI MOOYI0OBH,
HABECTH MPUKIIA]TH.

S.01poexyiiine kpecnenus. TeXHIYHI KpecIeHHS Ta TpaBWIA iX CKIIaJaHHA.
MeTton NpsSMOKYTHOrO MNpOEKUIIOBaHHSA. Buaum BUpOOIB:  KOMIUIEKTH,
KOMILICKCH, CKJIaJalIbH1 OQUHUIIL, JCTATI.

6.OCHOBHI THUNHM 300paXKEHb: 6udu, po3pisu, nepepizu (BU3HAYCHHS Ta
npukiaaau). Illictb oCHOBHMX BHIIB 1 iX po3TallyBaHHS Ha KpECICHHI
(mpoekiiHuil  3B’s130K). [onognuii 6ud. Bublp KUIBKOCTI HEOOXITHUX
300pakeHb Ha KpeclieHHi. HaneceHHs po3mipis..

7. Pospizu: BU3HauYeHHS, Kiacudikaiis Ta OCOOIMBOCTI 3aCTOCYBaHHS.
YMOBHOCTI Ta CHpOIIEGHHS Ha po3pizax. IlpaBuma cymimieHHsS po3pi3iB 3
Bugamu. HaneceHHst po3mipiB. [lepepiszu: BW3HaueHHs, Kiacu@ikarlis Ta
ocobnmuBOCTI 3actocyBaHHs. HaneceHnHss po3mipiB. [loHATTS «8umeceHi»
€JIEMEHTH, NMPaBUJIa X 3aCTOCYBAHHS Ha KPECJICHHSIX.

8. [IpaBmia moOymoBy 300pakeHb MTPOCTOPOBUX 00’ €KTIB HA TPHOX TUIOIIMHAX
IPOEKINi Ta B MPAMOKYTHIN 13omeTpii. [IpaBuia BUKOHAHHS IITPUXOBKU Ha
po3pizax i nmepepizax Ha BUJaxX Ta B aKCOHOMETPIi.

9. Mawunobyoisne kpecnenns. KpeciaeHHS MamMHOOYIIBHHUX JeTaledl Ta
npaBuiia iX BUKOHaHHsA. [IOHATTS «pizbba»: XapakTepucTUKa 1 Kiacudikarlis.
300pakeHHS Ta MO3HAYEHHSI Pi3b0M HA CTPIKHI, B OTBOP1 Ta Ha KPECICHHSIX
3’eTHaHb (Ha BUAAX 1 B po3pi3ax).

10. 3’emnanHs po3HIMHI Ta Hepo3HiMHI getaneit.  Kmacudikamis ta
XapakTepHUCTUKA. 3’ €THAHHS pi3b0O0o6e 3a JOTIOMOTOI0 H0Mma — PO3paxyHOK Ta
npaBwia BUKOHAHHS. HaHneceHHs po3MipiB (HaBeCTH MPHUKIIAN).

11. 3’ennanus pizvbo6e mpybHe. Pi13n0a TpyOHa (AroriMoBa). 3’€qHYBaJbHI
netan — ¢himuneu: XapakTepucTuka BuAIB. HaneceHHs po3mipiB (HaBeCTH
IpUKJIIAL).



12. CxkmamanbHa ONUHULS «Bewmunvy: BU3HAYEHHS 1 TEpeIiKk OCHOBHHUX
neraneil. Cnenudikariis.

13.IToHsATTS «ecki3» neTaii Ta MOpSAOK Horo BUKOHAaHHS. HaBecTtu mpukian
CKJIaZJaHHS €CKi3a HAKUIHOI IIECTUTPAHHO1 TAKU JOBUIBHUX PO3MIPIB.

14. CkiamanbHi KpeclieHHS Ta iX 4uTaHHA. /Jemantosants: OCHOBHI IIpaBHIIa
BUKOHAHHS KPECJICHHS OKPEMOi JIeTalll 3a CKIaJaIbHUM KPECICHHSIM.

15. Inoicenepno-oyoisenvue kpecienns. ApXiTeKTypHO-OyTiBeIbHE KPECICHHS
OymiBii. 3arajibHi BiJOMOCTI PO Oy/I1BEJIbHI KpECIeHHs: MaciTadu, rpadiuHi
MO3HAYCHHS MaTepiaiiB Ha po3pi3ax, BIAMITKH TOIIO.

16.0cHOBHI YacTuHU OyAiBiai. YMOBHI 300paK€HHsI Ta TIO3HAYEHHS Ha
OyniBenbHUX KpecieHHsX. CTaHaapTH y raixy3l KpecaeHHS.

17.ITopsiok 1 0COOMMBOCTI BUKOHAHHS IUIaHa 1-ro mMoOBepxy OymiBil.
Hanecenns po3mipiB. Excrtikaiiis Ta po3paxyHOK IJIOLIH MPUMIIICHb.

18.ITopsimok 1 ocoOnMBOCTI BUKOHAHHS po3pi3iB OymiBmi. Po3paxyHok Ta
KpecneHHs cxo/iB. HaneceHHs1 BUCOTHUX BIIMITOK 1 pO3MIpIB.

19. Tlopsgok 1 ocobmuBocTi BuKOoHaHHS (acama OymiBmi.  Hanecenns
BHUCOTHHUX BIIMITOK 1 PO3MIpiB.

20. BikonHi Ta [ABepHI NpoOMH Ta iX 3alOBHEHHSA. 300paKeHHA Ta
mapkipoBka. [lepexkputts 1 mokputts. [ligmoru. Kpiis ta Buau ii HOKpUTTS.

21.YMoBHI ITO3HAYEHHS 1 IIpaBUJIa BUKOHAHHS KpECIIEHb
CaHITapPHO-TEXHIYHOTO OONajHaHHSA. BeHTWIALiNHI KaHald, JUMOXOIU —
300pakeHHSA Ha IJIaHaX 1 po3pi3ax.

22.byniBenbHl KOHCTPYKINi: Kiacudikallis Ta XapaKTEpUCTHKa (MeTajesi,
JepeB’siHi, 3ami300eToHHI, Kam’ siHi). OCHOBHI BUMOTH CTAaHAAPTIB 10 iX
BUKOHAHHS Ta 0()OPMIICHHS.

23. MeranieBl KOHCTPYKIIii: 3arajibHi BIJOMOCTI (B TOMY YHCJi - COPTAMEHT
METaJIEBOTO MPOKaTy) Ta IpaBuja moOydOBH KpecieHb. | eoMeTpuuHa cxema
depmu. Macmrabu, rpadiuHi TO3HAUEHHS HA KPECJICHHI, HAHECCHHS
po3MipiB. Crnenudikairiss Ta npaBwia ii ckiaagaHHa. OcoOIMBOCTI MOOYI0BU
PSMOKYTHOI 130MeTpii By3Ja.

24.3an1300€TOHHI KOHCTPYKIIIi: 3arajibHi BIJIOMOCTI Ta MpaBuia MoOydOBH
KpecneHb. MacmTabu, yMOBHI TIO3HAQUEHHS CTPIKHIB apMarypd Ha
KpECJIeHHl, HAHECEeHHs po3MipiB. BigomicTe Ta mnpaBuia 1i CKJIaJaHHA
Oco6muBOCTI TOOYIOBU MPSMOKYTHOT 130METPii 32113006 TOHHOTO BUPOOY.
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