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В процесі вивчення даної дисципліни студенти у 5 семестрі ЗНАЙОМЛЯТЬСЯ З
ОСНОВНИМИ ТИПАМИ НАСОСІВ, РАБОЧИМИ ПАРАМЕТРАМИ І ХАРАКТЕРИСТИКАМИ,
ОСНОВНИМИ РІВНЯННЯМИ ТА ЗАКОНАМИ ПОДІБНОСТІ НАСОСІВ, ОСНОВНИМИ
ФОРМУЛАМИ ТА РОЗРАХУНКАМИ, ЕКОНОМІЧНИМИ МЕТОДАМИ РЕГУЛЮВАННЯ,
СХЕМОЮ НАСОСНОЇ УСТАНОВКИ ТА ПРИЗНАЧЕННЯ ЇЇ ЕЛЕМЕНТІВ та у 6 семестрі
ЗНАЙОМЛЯТЬСЯ З СХЕМОЮ ТА КОНСТРУКЦІЄЮ НАСОСНОЇ СТАНЦІЇ І ПРИЗНАЧЕННЯМ
ЇЇ ЕЛЕМЕНТІВ, МЕТОДАМИ РЕГУЛЮВАННЯ РЕЖИМУ РОБОТИ НАСОСА, ОБЛАДНАННЕМ
НАСОСНИХ СТАНЦІЙ, ТИПАМИ НАСОСІВ, РОБОЧИМИ ПАРАМЕТРАМИ І
ХАРАКТЕРИСТИКАМИ ТА ЗДОБУВАЮТЬ НАВИЧКИ ВИКОРИСТАННЯ ЦИХ ЗНАНЬ В
ІНЖЕНЕРНІЙ ПРАКТИЦІ.

Наприклад: у 5 семестрі використовуючи основи теорії динамічних насосів розв’язувати
різноманітні інженерні задачі, зв’язані з вибором типів і кількості насосів, будувати графіки
спільної паралельної роботи насосів з мережею, визначати параметри насосу, користуючись
подібністю динамічних насосів, виконувати гідравлічні розрахунки втрат напору у комунікаціях
насосних станцій, виконувати компоновку у машинному залі насосного обладнання, та у 6
семестрі вміння користуватися законами подібності та формулами пропорційності, визначати
параметри насосу, користуючись подібністю динамічних насосів, виконувати гідравлічні



розрахунки у разі втрат напору у комунікаціях насосних станцій, будувати графіки паралельної і
послідовної роботи однотипних та різнотипних насосів.

Передумовами для вивчення дисципліни є набуття теоретичних знань та практичних
навичок за такими дисциплінами: Технічна механіка рідини і газу; Гідравліка; Геології та
гідрології; Будівельні конструкції; Основ і фундаментів Електротехніки.

Диференційовані результати навчання:

знати:
- типи насосів, робочі параметри і характеристики;
- основне рівняння та закони подібності насосів;
- основні формули для визначення напору насоса, геометричної висоти всмоктування та осі

насосу;
- розрахунок потужності електродвигуна і трансформаторів;
- найпоширеніші економічні методи регулювання подачі насоса, розрахунок діаметра

обточки робочого колеса;
- конструкції насосів в системах ВВ, їх маркування та особливості;
- обладнання насосів, принципу дії та розуміння вибору насосів з економічними показниками

насосів;
- формули подібності, висоту всмоктування, спільну роботу насосів і мережі;
- конструкції насосів, які застосовують у системах водопостачання та водовідведення;
- схему насосної станції і призначення її елементів, методи регулювання режиму роботи

насоса, причини виникнення кавітації і методи їх усунення;

володіти:
- методикою визначення обточки робочого колеса насоса;
- методиками визначення параметрів насоса, потужності електродвигуна та

трансформаторів;
- способами регулювання параметрів роботи насоса;
- методикою визначення положення насоса відносно рівня води у водоймі або приймальному

резервуарі;
- методиками розрахунку параметрів роботи насоса використовуючи контрольно-вимірюючи

пристрої;
- знанням та вміти виявляти причини виникнення кавітаційних руйнувань та шляхи їх

усунення;
- методами регулювання режиму роботи насосів з метою досягнення економічних

показників роботи системи "насос-мережа" в цілому;

вміти:
- використовуючи основи теорії динамічних насосів розв’язувати різноманітні інженерні

задачі, зв’язані з вибором типів і кількості насосів;
- будувати графіки спільної паралельної роботи насосів з мережею;
- виконувати компоновку у машинному залі насосного обладнання;
- визначати параметри насосу, користуючись подібністю динамічних насосів;
- виконувати гідравлічні розрахунки втрат напору у комунікаціях насосних станцій;
- побудови графіки паралельної і послідовної роботи однотипних та різнотипних насосів;
- розв’язувати задачі з підбору, компонування і визначення відмітки розташування насосу і

глибину машинного залу;
- користуватися законами подібності та формулами пропорційності з метою розширення

галузі використання лопатевих насосів;



- застосовувати заходи що до енергозбереження у насосному і повітродувному обладнанні.
- користуватись нормативно-довідковою літературою.

ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

№
п/п Назва тем

Кількість годин
лекці
ї

практ
ичні

лабор
аторні

самос
тійна

ЧАСТИНА І (5 семестр)
1.1 Загальні відомості з насосів 1 10

1.2 Лопатеві насоси. 1 10
1.3 Основні робочі параметри насосів.

.
1 10

1.4 Основи теорії лопатевих насосів 1 10
1.5 Характеристики лопатевих насосів.

Кавітація в лопатевих насосах.
1 2 10

1.6 Режими роботи насосів та регулювання 1 2 10
Розділ 2. Режими роботи насосів

2.1 Конструкції відцентрових насосів 1 4 15
2.2 Насоси тертя і використання енергії зовнішнього

потоку та об’ємні
1 4 10

Всього (5 семестр) 8 8 4 85
ЧАСТИНА І І (6 семестр)

Розділ 3. Типи насосних станції
3.1 Типи насосних станцій систем водопостачання та

водовідведення.
1 1 15

3.2 Основне енергетичне і допоміжне обладнання насосних
станцій.

1 1 10

3.3 Насосні станції 1-го підйому
Насосні станції 2-го підйому..
Насосні станції 3-го підйому.

1 1 15

3.4 Водопровідні насосні станції різного призначення. 1 1 10
3.5 Каналізаційні НС. Підбір насосів до НС систем

водовідведення. Типи і конструкції насосів для КНС.
1 1 15

Розділ 4. Забезпечення насосних станцій
4.1 Енергопостачання НС 1 1 10
4.2 Автоматизація і експлуатація НС 1 1 14
4.3 Насосно-компресорні станції. Особливості проектування

насосно-компресорних станцій.
1 1 15

Всього (6 семестр) 8 8 104
Всього (5 та 6 семестр) 16 16 4 189

Критерії оцінювання та засоби діагностики

Мінімальний та максимальний рівень оцінювання щодо отримання «заліку» (5 семестр) або
«іспит» (6 семестр) за навчальною дисципліною «Насоси та насосні станції» складає 60 балів і
може бути досягнений наступними засобами оцінювання:



Засоби оцінювання Мінімальна
кількість
балів

Максимальна
кількість
балівЗасоби оцінювання Кількість у

семестрі
ЧАСТИНА І (5 семестр)

Розрахунково-графічна робота 1 15 35
Лабораторні роботи (виконання та захист) 2 15 25
Контроль знань:
- Поточний контроль знань 2 30 40- Підсумковий (семестровий) контроль знань 1

Разом 60 100

ЧАСТИНА 2 (6 семестр)
Курсовий проект 1 30 60
Контроль знань:
- Поточний контроль знань 2 30 40- Підсумковий (семестровий) контроль знань 1

Разом 60 100

Розрахунково-графічну роботу передбачено з розділу «Режими роботи насосів». В цій роботі
розглядається розширення й поглиблення знань студентів у галузі гідравлічних та аеродинамічних
машин, ознайомити студентів з основними питаннями підбору насосів, з використанням
необхідної літератури (будівельні норми та правила, довідники та каталоги з підбору насосів та
електрообладнання, таблиці для гідравлічних розрахунків та ін.), а також ознайомити студентів з
питаннями розширення галузі використання гідравлічних машин (спрямувати увагу студентів на
питання ресурсозбереження).

Студенту потрібно: за розрахунковій витраті і натиску підібрати відцентровий насос типу "Д";
визначити коефіцієнт швидкохідності насоса; за формулами подібності побудувати криву
подібності; визначити відсоток обточування робочого колеса; побудувати напірну характеристику
Q-H насоса з обточеним колесом.

Робота складається з двох частин: розрахункової та графічної і виконується у вигляді
пояснювальної записки, що включає графічну частину (формат А-4).

Методичні рекомендації до виконання розрахунково-графічної роботи .7[ ]

Курсовий проект передбачено з розділу «Типи насосних станції» та розділу «Забезпечення
насосних станцій». В цій роботі необхідно згідно заданих параметрів запроектувати насосну
станцію, визначити марку насосів та виконати розрахунки основного и допоміжного обладнання
насосної станції.

Студенту потрібно: запроектувати насосну станцію, виконати розрахунки напору, подачі,
потужності трансформатора, втрат напору у комунікаціях насосних станцій, побудувати графіки
спільної паралельної роботи насосів та водоводів.

Проект складається з двох частин: розрахункової та графічної і виконується у вигляді
пояснювальної записки, що включає графічну частину (формат А-1).

Методичні рекомендації до виконання курсового проекту .11, 12[ ]

Два рази за семестр проводяться експрес контроль знань (5 семестр) – стандартизовані тести
(20 тестових питань), наприклад

1. Відцентрові насоси класифікують по розташуванню входу в насос:



a) з боковим входом;
b) з осьовим входом;
c) двостороннього входу;
d) тристороннього входу.

2. Що означає в маркуванні насоса цифра 130 (маркування 130ДПВ 12/25 ) :
a) діаметром напірного патрубка;
b) подача;
c) напір;
d) діаметром всмоктувального патрубка.

Два рази за семестр проводяться експрес контроль знань (6 семестр) – стандартизовані тести
(20 тестових питань), наприклад

1. За формою будівлі насосної станції в плані розрізняють:
a) круглі;
b) прямокутні;
c) трикутні;
d) овальні.

2. За характером управління насосні станції можуть бути:
a) управління змішане;
b) з ручним управлінням;
c) автоматичні
d) з дистанційним управлінням.

Підсумковий контроль знань проводиться для студентів, що не змогли з будь яких причин
набрати необхідну кількість балів, або для студентів, що бажають збільшити вже набрану кількість
балів. Підсумковий контроль знань здійснюється у вигляді усної бесіди з викладачем якщо
«залік», або іспит.
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