MiHICTEpCTBO OCBITH 1 HAYKH Y KpaiHU

OJIECBHKA JIEP)KABHA AKAJIEMISI
BYJIIBHULITBA TA APXITEKTYPU

[HCTUTYT TigpOTEXHIYHOTO OyMIBHUIITBA TA IIUBUIBHOI 1HXKEHEPIT
Kadenpa BogonocradanHs Ta BOJOBIIBEACHHS

CHNJIABYC
HABYAJILHOI JUCHMILTIHI

BoaonmocrauanHsi Ta BOAOBIABEACHHS MiANPUEMCTB

OcBiTHIii piBeHb IpyTuit (MaricrepCchKuil)
[Iporpama HaBYaHHS 060B'A3K0Ba
["amy3b 3HaHb 19 "ApxiTekTypa Ta OyIiBHUITBO"
CrerianbHICTD 192 "ByniBHUIITBO Ta UBLIbHA 1HXKEHEPIisT"
OcBiTHs mporpama BopormocrauanHs Ta BOJJOBIIBEICHHS
ukn HaBYATbHUX e e . .y
. npodeciiHOT MATOTOBKH 32 OCBITHRO-TIPO(ECIHOI0 TPOrPaMor0
JUCIMILTIH
8 kpenutu ECTS (240 akageMiyHUX TOJIUH)
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Buxkmaagaui:

Kapnos [nnsa [1aBnoBud K.T.H. JOIEHT Kadeapu BOJOMOCTauYaHHS Ta BOJOBIABEICHHS
AkcpoHoBa IHHa MuKkosaiBHa K.T.H. JOLIEHT KadeapHu BOJONOCTaYaHHs Ta
BOJIOBIIBEICHHSA




B nmpoueci BHBYEHHS JaHO! AWCHUIUIIHA CTYACHTH  HAaBYAlOThCS ~ CTaBUTH 1
BUPINTYBaTH KOMIUIEKC 3a]1a4 BUKOPUCTAHHS BOJH HA MMPOMUCIOBUX 00’ €KTaX.
IlepenymoBH 1Jii BHBYEHHS JUCHUILUIIHU «BomomocrayaHHs Ta BOJOBIJIBEICHHS
HiIOPUEMCTBY € HAOYTTS TCOPETUYHUX 3HAHb Ta MPAKTUYHUX HABHUOK 3a TaKUMU
UCLMILIIHAMU:
— ImkeHepHa rigpasiika.
— Hacocu ta HacocHi crasii.
— ParionanpHe BUKOPUCTAHHS BOAHUX PECYPCIB.
— Ximisg BOJIM U MIKPOO10JIOTi51.
— CucreMHu Ta CIOPYAU BOJAOIIOCTaYaHHS.
— CucreMH Ta CIOPYIU BOJOBIIBEICHHS
— O4ucTKa NPUPOTHUX BOJI
— OuucTKa CTIYHUX BOJ
— O06po0Oka ocafiB CTIYHUX BOJI.

IIporpamsi pe3yjabTaTH HABYAHHS:
3HATH:
— CHCTE€MHM 1 CXEMH BOJONOCTaYaHHS MiIMPUEMCTB;
— HOPMH 1 PSKUMHU BOJIOCIIOKMBAHHS;
— KOHCTPYKIIi 1 pPO3paxXyHKH CHOPY/KEHb IS OXOJIOHKCHHS BOJW, THUIU
CIIOPY/I’KEHb;
— METOIH IIATOTOBKH BOIY,
— CHCTEMH 1 CXEMH BOJIOBIJIBEACHHS ITiIMPHUEMCTB;
— TEXHOJIOT1YHI CXEMHU OYMIICHHS CTIYHUX BOJI IIMIPHUEMCTB;
— METOJY OYMIICHHS CTIYHHUX BOJI IIIIPHUEMCTB.
BOJIOJITH:
—  METOAMKOIO PO3PAXyHKIB BOJOIPOBIAHUX CIIOPY MiANPUEMCTB;
—  METOJMKOI PO3paxyHKiB Ta MPOSKTYBAHHS CIIOPY 00OOPOTHOTO
BOJIONIOCTAYaHHS;
— METOJUKOI PO3PaxyHKIB CIIOPY BOJAOBIABEICHHS MiIIPUEMCTB.

BMITH:
— BU3HAYaTU PO3PAXyHKOBI BUTPATH BOIM,
— cKJIagaTH O0aJaHCOBI CXEMH,
— PpOOUTH PO3paxyHOK YCTAHOBOK JIJISi OXOJIO/PKCHHS BOJU, 3M'SIKIIEHHS PI3HUMH
METOJIaMHM, 3HECOJICHHS, Jera3alii, cradurizariii,
— miabupaty HeOoOXi/IHE YCTaTKyBaHHS;
— 00upaTtu cxemy BOJIOBIABEJCHHS MiANPUEMCTB.



TEMATUYHUMH IUIAH

Jlexkmii
Kinekicts roanu
Neri/it HasBa TeM, 3MiCTOBHUX OJIOKIB Ta MOIYIB
JIeHHA 3a04YHa
1 2 3 4
YACTHHA 1
1.1. CucremMu BOJOMOCTavYaHHS MiANPUEMCTB 4 1
1.2. OX00/I>)KEHHS! BOJI B CUCTEMAX IPOMHUCIOBOTO 8 2
BostonoctayanHa. KoHcTpyKii npucTpoiB, MeTOaM iX
pPO3paxyHKiB, TPOCKTYBaHHSI.
1.3. 3M'SKIIIEHHSA BOIH . 4 1
1.4. 3HEeCOIEeHHS BOIM. 4 1
1.5. 3HEKPEMHIOBAHHSI BOJIH. 2
1.6. Jlerasairist BOIM. 4 1
1.7. Oco06IMBOCTI BOIOTIOCTaYaHHS MiANPUEMCTB Pi3HUX rairy3eit 6 2
MTPOMHMCJIOBOCTI.
Bcnoro 32 8
YACTUHA 11
2.1. BonoBiaBiiHI CHCTEMU MiIPUEMCTB. 1
2.2. [TpuiiMabHUKY CTIYHUX BOJ IMiIIPUEMCTB. Y MOBU CKUIaHHS 2
CTIYHUX BOJI MiATPUEMCTB.
2.3. ['paBiTauniiine po3aiieHHs 3a0pyIHEHh BHPOOHHUUX CTIUHUX 4 1
BOJIL.
24. XiMiYHE OYHIIEHHSI CTIYHUX BOJ IMIANPHEMCTB. 4 1
2.5. ®Di3uKO-XiIMIYHE OYHUIIIECHHS CTIYHUX BOJI MIANPUEMCTB. 16 4
2.6. biosoriune ounIeHHs CTIYHUX BOJ IMAMPUEMCTB. 4 1
Bcworo 32 8

IIpakTu4Hi 3aHATTS.

Ne Kinbkicth ronux
/i HazBa tem
JICHHA \ 3a04Ha
YACTHUHA 1
1.1. | banancoBi cxeMu 00OPOTHUX CUCTEM OXOJIOKCHHS 8 2
BO,[[H.POBpaxyHOK OCHOBHHX napaMeTpiB OXOJ'IOZ[)KyBa‘{iB
1.2.| Po3paxyHok craH1iii 00poOKH 0X0JI0THOT BOJH. 6 1
1.3. | Po3paxyHOK TEXHOJOTYHUX CXEM 3M'SKIICHHS 8
Boau.Po3paxyHOK /103 peareHTiB pu cTadimizamiitHii 006pooiri
BOJIH.
1.4. | Po3paxyHOK cnopyJ 1O 3HECOJIEHHIO BOJIU 4 1
1.5.| Po3paxyHOK criopyJ 0 3HEKPEMHIOBAaHHIOBOIN 4 1
1.6. | Po3paxyHok gerazaropa. 2 1
Bceboro 32 8
YACTHUHA 11
2.1. | BomoBizaBiiHI CHCTEMH MiAMPUEMCTB. 2 1




2.2. | IlpuiiManbHUKYU CTIYHUX BOJI ITIAMPUEMCTB. Y MOBH CKUIAHHS 2
CTIYHUX BOJI MiAMPUEMCTB.
2.3. | I'paBiTauiiine po3aiieHHs 3a0pyAHEHb BUPOOHUYHX CTIYHUX 4 1
BOJI.
2.4. | XimMiuHE OYUIICHHS CTIYHUX BOJI ITiIIPHEMCTB. 4 1
2.5. | ®i3uKo-XiMiYHEe OYHIIEHHS CTIYHUX BOJ| MiAPHEMCTB. 16 4
2.6. | biomoriyHe OYMIIIEHHS CTIYHUX BOJI MiANPUEMCTB. 4 1
Bcboro 32 8

3 TemaTuka iHAUBIAYyAJbHUX TA/2a00 IPYNOBUX 3aB/IaHb.

Kypcosuii npoekr 1«BogonocrayaHHs miaAnpueMcTB»

3 IUCUMIUTIHU Nepe10aueH0 BUKOHAHHS KypPCOBOT'O MPOEKTY. PillieHHs MpaKTUYHUX
3aJlay 3a 1HMB1IyaIbHUMU 3aBIaHHIMHU.

Po3po6ieno 60 BapiaHTIB 3aBlaHb ISl KYpCOBHX MpOeKTiB 1 mo 20 BapiaHTIB
3aBJaHb JJIs PIIICHHS IT'SITH TUITIB 3a]1a4.

BiamoBini Ha mnuTaHHS mependadarTh  PO3KPUTTA TEOPETUYHUX  ACIEKTIB
JUCLMIUTIHU 1 3IIMCHIOIOTRCS HAa OCHOBI BHBYEHHS MaTepialliB IMAPYYHUKIB Ta
HayKoBHX myOmikamid. MeToauuni pekoMeHaamii MoJ0 BUKOHAHHS KypCOBOTO
MPOEKTY Ta PIIICHHS 1HIMUBIAYAIbHUX 3aJa4 MPEICTABJICHI B METOJMYHUX BKa3iBKax
[6,7].

KypcoBuii npoekT.

OOGcsr poekTy — 1 apkyln KpeclieHHsl, MOsSCHIOBaJIbHA 3amucka — 20-25 CTOpPIHOK.

PO3PAXYHKOBA HACTHHA:

1. Buxigai gaHi.

BusnaueHHs po3paxyHKOBUX BUTPAT BOJIH.

Bubip cxemu BogomocTavyaHHs.

Po3paxyHOK 0X0J0/1)KyBayiB.

KoMronyBaHHs CrIOpy/PKeHb Ha TeHILIaH1

Po3paxyHok Mepex BUPOOHUYOTO BOJIOMOCTAUYaHHS

[TinGip ycTaTKyBaHHS HACOCHUX CTaHITIH.

Bu3HaueHHs eMHOCTI IPUHOMHUX KaMep.

O6poOka Bou.
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I'PAOIYHA YACTUHA TTPOEKTY.

OO6csr rpagiunoi yacTuHu — 1 apKymn kpeciieHb popmaty Al, Ha IKMX TOBUHHI OYTH:
1. ®parmenT renmiany nignpuemcrBa B MacmTadi 1:500 uwm 1:1000, Ha skomMy

MOKa3yI0Th LIE€X, YC1 BOJOMPOBIAHI CIOPY/KEHHS (HACOCHI CTaHIli, OXOJO0IKyBadl 1 T.I1.),
30BHIIITHI KOMYHIKaIlii BOJOTIOCTa4aHHs, TIPOI3/IH.

2. BUCOTHO-TEXHOJIOTIYHA CXeMa PyXy BOAM MO OCHOBHUX CIOPYUKEHHSX 000POTHOT

CHUCTEMH, Ha Ky HAHOCSTh aOCOJIIOTHI OLIHKU 3€MJIi, BOJAU 1 JHA CIOPYIKEHb, a TAKOXK
MIOKa3yIOTh MICII BBEJICHHS PEarcHTIB.

3. Tlmanu 1 po3pi3d OCHOBHUX CIOPY/KEHb 3 TEXHOJOTIYHUM YCTAaTKyBaHHSM 1

KOMYHIKaIlIsIMU: HACOCHA CTaHIlIsA, OXOJIOKYBay, CTaHIlisl cTabii3zamiitHoi 00poOku Bou
1 T.1. CkJ1a7 1 00CST KPECIeHb Y3TOKYETHCS 3 KEPIBHUKOM MTPOCKTY.

4. Cneundikariisi OCHOBHOTO YCTaTKyBaHHS CHCTEMHU BOJONOCTAYaHHS



Kpecnenns opopmisitors Bignosinuo no €CKJ/I.
KypcoBuii npoekt 2 «BogoBiaBeaeHHs MiANPUEMCTB.

KypcoBuii mpoekt «BoaoBiaBeACHHS TMiANPHUEMCTB» € KOMIUICKCHHM 3aBJIaHHSM.
3aBIaHHS CKJIAJA€ThCSI Ha OCHOBI MPOBEAEHOTrO 3700yBaueM JIOCTIDKEHHS 3a
JTITEPATYypPHUMH JAHUMHU O CKJIaJl Ta 00’ eMax CTIYHUX BOJ HA 0OpaHOMY MiINPUEMCTBI.
MeroauuHi peKOMEHJalli 100 BUKOHAHHA KYpPCOBOTO MPOEKTYy Ta pIillICHHA
IHIWMBIAYaIbHUX 3a7a4 MPEJICTaBICHI B METOIMYHUX BKasziBkax [13].
TemaTuka 3aBaanb: OUUIICHHS CTIYHUX BOJ.

- IlignpuemcrBa HadTonepepoOHOi, HAPTOBOT TPOMHCIOBOCTI;
Xap4oBoi MPOMHUCIOBOCTI;
XiMI4HOI TPOMHCIIOBOCTI;
[{emtono3HO0-ManepoBoi MPOMHUCIOBOCTI;
["aiipBaHIYHHX LIEXIB;
[TignpruemMcTB MamIinHOOYAIBHOT MPOMUCIOBOCTI Ta 1HIIII.
OO6csr mpoekty — 1-1,5apkymia kpecnenns dopmat Al, mosicHIOBalIbHA 3aMUCKa —
20-25 cTOpiHOK.

PO3PAXYHKOBA YACTHUHA:
JlitepatypHuil orisia npo ckiaja Ta 00’ €MU CTIYHUX BOJ MIANPUEMCTBA
Buxigai gaHi.
Bu3HaueHHs1 cXxeMH BOJOB1/IBE/ICHHS MIANPUEMCTBA.
Po3paxyHOK OCHOBHOI'O KOMIUIEKCY CIIOPY/ BOAOBI/IBEICHHS.
BucHosku.
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['PAOIYHA YACTHUHA ITPOEKTY.
OO6csr rpadiunoi yactunu — 1-1,5apkymra kpecinenb Gpopmaty Al, Ha IKUX TOBUHHI OYTH:
1. l'enrutan mianpuemMcTBa a00 TEXHOJIOTIUHA CXeMa MIANPUEMCTBA
2. TexHonoriuHa cxema OUYHUILECHHS BOAM MiAIPUEMCTBA.
3. Kpecnenns ciopyid i1l OUMILIEHHS! CTIYHO1 BOJY MIINPUEMCTBA.
Ckuaz 1 00csr KpecaeHb y3roJKy€eTbCsl 3 KEPIBHUKOM MPOEKTY .
4. Cneuudikallisi OCHOBHOTO YCTaTKyBaHHSI CUCTEMH BOJOMOCTauYaHHS
Kpecnenns odpopmisitors Bianosinno 1o €CKI.
Kpurepii oniHroBaHHs Ta 3ac00U IIarHOCTHKHU

MiniManbHU piBeHb OIIHIOBaHHS MO0 OTPUMAHHS  «ICIUTY» 3a HABYAJIBHOIO
TUCIUTUTIHOK «BomomocrauanHss Ta BOJOBIABEACHHS MIAMPUEMCTBY ckiagae 60 OamiB i

MO>Ke OyTH JTOCATHYTUN HACTyITHUMU 3ac00aMU OI[IHIOBAHHS:

3aco0u oniHIOBaAHHSA MinimanpHa | MakcumaibHa
KinmpkicTh y | KUIBKICTB KUIBKICTh
Bun xoHTpomto . . .
ceMecTpl OasiiB OaiiB
YACTHUHA 1

KypcoBuii npoekt 1 30 40
KoHTponb 3HaHb:
ITincymkoBwHii (ceMecTpOBHUiA) KOHTPOJIb 3HAHD 1 30 60
Pazom 60 100




YACTHHA 11

KypcoBuii npoekt 1 30 40
KonTposb 3HaHb:

[TizcymKoBHii (CEMECTPOBHIA) KOHTPOJIb 3HaHb 1 30 60
Pazom 60 100

Iepenik mnuTanp A0 icnUTy 3 HaBYalbHOI JucHMIUIIHU «BomonocrauanHs
BOJIOBIJIBEICHHS T1IIIPUEMCTBY:
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22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.

YACTHHA I:

. Hopmu BostocnioxuBanHs. BuzHaueHHs po3paxyHKOBHUX BUTpAT.

. Bumorwu 10 sikocti Bou.

. CucremMu BOTHOTO IrOCIOAapcTBa NIANPUEMCTB.

. BogHuii 6ananc mianpueMcCTB.

. Knnacudikanis 1 npuHuumn Aii 0X0JI0KyBaviB.

. CTaBKH-0X0JI0/I)KyBaui, Opu3KaabH1 0aceHM, BIIKPUTI TpagupHi.
. bamToBi, BeHTHIIATOPHI, KOMOIHOBAHI TpagupHi.

KoHcTpykTHUBHI 0COOTUBOCTI, pi3HOBUIHN 3POIITYBaYiB.

. O6pobka 0xo10/1Kyr0401 BoU. bopoTh0a 3 1BITIHHAM 1 61000pOCTaHHS.
. 3ano0liraHHs BIJIKJIaJI€Hb, 3aXUCT B1J KOPO3ii.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Crabimi3aris BOau, 1HIEKC CTa01IIBHOCTI, TEXHOJIOT1T cTadLTI3allis BOIH.
[Tom'sikiienns Boau. Knacugikanis ta CyTHICTb METO/IIB.
[Tom'sIKIIIEHHS BOJIW BaITHYBaHHSIM.

[Tom'sikiIeHHS BOJIM KaTiOHYBaHHAM. Na-KaTiOHYBaHHS.
Bonienp-kaTioHyBaHHS.

Perenepartist KaTioHITHUX QIIBTPIB.

[IpyHIMIIY pO3paxyHKIB CIIOPY/ NOM'SIKIIEHHS BOJU.

PearenTHe TocmogapcTBO CIOPY/I MOM'SKIIICHHS BOJIH.
OrnpicHEeHHS 1 3HECOJICHHS BOAU. MeToau.

Huctunsiis. CoHSYHE ONPICHEHHS.

loniTHe 3HeconeHHs Boau. OCHOBHI TEXHOJIOT14HI cXeMH. Po3paxyHKH.
. 3BopoTHU# ocmoc. CyTh METO/Iy, KOHCTPYKIIii anmaparis.
Enexrponianiz. CyTs MeTOy, KOHCTPYKIIii anaparis.
3HEKPEMHIOBAHHS BOJIU.

Jerazarisg Bogu. Metoam.

3He3a13HEeHHs 1 IeMaHraHaiis. MeToau 1 CXeMU yCTaHOBOK.
®dTopyBaHHs 1 3HeTOPYBaHHS BOAU. TE€XHOJOTII.

Oco06JMBOCTI BOJOTIOCTAYaHHS TIANPUEMCTB PI3HUX Taly3e.
Bononocrayanus mianpueMCcTB YOPHOI METATYPrii.
Bononocrauanns TELI.

[ToBTOpHE BUKOPUCTAHHS BOJIU, TEXHOJIOTIYHI CXEMH Ta CIIOPYIH.
O0pobxka ocaxy. MeToau, cnopyau, IPUHLIUIIN PO3PAXYHKY.

Ta



32. Mexaniune o0JafHaHHS 1)1 3HEBOAHCHHS OCaTy.
33. TexHONOr14YHI CXEMH 1 CIIOPY/IH, 1110 BUKOPUCTOBYIOTh Pi3HI METOAM 1 O0JIaIHAHHS.
34. IIpo6semMu MpOMBOIONIOCTAYAHHS Ta IJISAXHU iX BUPIIICHHS.
YACTHUHA II:
Cucrtemu BOJIOBIABEICHHS IPOMUCIIOBUX MiANPUEMCTB.
[TpuitmaHHs CTIYHUX BOJ. YMOBH CKUY CTIYHUX BOJI MIMPHUEMCTB.
YMOBM npuiiMaHHs CTIYHUX BOJ ITiATIPHEMCTB.
VYcepeaHeHHs: BUPOOHUYUX CTIYHUX BOJ MMIJINPUEMCTB.
['paBiTarmiiine po3aineHHs 3a0pyJHEHb CTIYHUX BOJ IMiATPHEMCTB.
CrewniajibH1 BUAY BIACTIMHUKIB.
Pozninenns 3a0py/IHEHb CTIYHUX BOJ MIAMPUEMCTB Y LIEHTPOOIKHOMY MOJI.

SIS S e

XimiuHe ounineHHs. Hertpamnizarliss BApOOHUYUX CTIYHUX BOJ.

9. Ximiune ounnieHas. OKUCICHHS BUPOOHUYUX CTIYHUX BOJ.
10.XimiuHe ouutieHHs. BiqHOBICHHS BUPOOHUUUX CTIYHUX BOJI.
11.®i3uKko-xiMIYHE OYUIIEHHS! BUPOOHUYUX CTIYHUX BOJ MIANPUEMCTB.
12.Koarynsiiss BApOOHUYUX CTIYHHUX BOJ MIANPUEMCTB.

13. Dnokynsiiss BUAPOOHUYMX CTIYHUX BOJI MIAMPUEMCTB.

14.®dnoTarisi BAPOOHUYKMX CTIYHUX BOJT MiANPUEMCTB.

15.Imnenipra dorarilis BApOOHUYUX CTIYHUX BOJ MiAITPHUEMCTB.
16.Hamipua ¢oTartiss BUpOOHMUYUX CTIYHHUX BOJ.

17.Enextpoii3 BUPOOHUYINX CTIYHUX BO/I.

18.Cop011ist BUpOOHUYUX CTIYHUX BOJ HIAIPUEMCTB.

19.Cop011ist BUpOOHUYHUX CTIYHUX BOJ B CTATUYHUX YMOBAX.
20.Cop011ist BUpOOHUYUX CTIYHUX BOJ B AUHAMIYHUX YMOBaX.
21.ExcTpakuis BUpOOHUYUX CTIYHUX BOJ MIANPUEMCTB.

22.loHHM# 0OMIH BUPOOHUYMX CTIYHUX BOJI ITiAMPUEMCTB.
23.YpTpodinbTpOBaHHS CTIYHHUX BOJI ITiANPUEMCTB.

24.bi0J0T19HE OYHUIIIEHHS CTIYHUX BOJI ITiAMPUEMCTB.

25.b10s10T1YHE OYMILIEHHS BUCOKOKOHIIEHTPOBAHUX CTIYHUX BOJ MIANPHUEMCTB.

Indopmaniiine 3a0e3me4eHHs
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